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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Hokerum Bygg AB att utfora flertalet utredningar i och med
detaljplanelaggningen av Norra Frestaby, daribland en dagvattenutredning. Planomradet
som ar ca 1,9 ha ligger utmed Vallentunavagen (vag 268) i Upplands-Vasby. Planomradet
bestar idag av ett antal byggnader, historiska gamla véxthus och farmartankar.
Byggnaderna pa planomradet anvands framforallt till garage och férrad och 6vrig mark
som uppstéllningsplats for lastbilar, maskiner och 6vrigt brate. Omradet ar darfor ett
riskomrade for markfororeningar, dock har efterbehandlig av férorenad mark genomforts
pa omradet. Norr om planomradet finns det akermark och naturmark, séder om
planomradet finns det bostadskvarter. Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy géller
for planomradet.

Da befintlig situation skapar osakerheter vid valet av markanvandning har flera olika
alternativ for rening presenterats. Det ar enstegrening av 10 mm regn, tvastegsrening av
10 mm regn, enstegsrening av 20 mm regn samt tvastegsrening av 20 mm regn.
Tvastegsrening av 20 mm regn ger mest rening. Tvastegsrening av 10 mm regn och
enstegsrening av 20 mm regn ger likvardig rening. Enstegsrening for 10 mm ger minst
rening. Vid bedomning av vilken omfattning av rening som ar lampligast och jamforelse
med befintliga fororeningsméangder bor en helhetsbedémning av omradet goras dar
hansyn tas till den sanering som dven gjorts av markfororeningar. Da det inte sker ett
direktutslapp till recipienten antas aven viss rening kunna ske i de diken som
utredningsomradet ansluts till vilket inte ar medtaget i féroreningsberakningarna.

Utdver reningskravet finns ett flodeskrav dar flodet ut fran omradet inte ska 6ka for
framtida 10-arsregn med klimatfaktor jamfort med befintligt 10-arsregn utan
klimatfaktor. Detta ger en volym pd 126 m3 som maste fordrojas i
dagvattenanlaggningar. | avvattningsplanen har dagvattenatgarderna dimensionerats for
20 mm regn da detta ger en volym pd 222 m3. Féreslagna dagavattendtgarder ar
vaxtbaddar, skelettjordar, torrdamm och makadamdike. Med foreslagna
dagvattenatgarder 6kar inte flodet ut fran omradet for ett 10-arsregn och planen anses
inte forhindra mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Vad galler skyfall finns det framforallt risk att vatten blir staende intill radhusen, skyfall
rinner in i garaget samt att utredningsomradet kan bidra till en kritisk ldgpunkt sydost
om utredningsomradet. Hojdsattningen vid delomrade 3 behdver ses 6ver for att
forhindra att byggnaderna skadas vid ett skyfall. Den torrdamm som har foreslagits for
delomrade 3 bidrar dven till att kunna hantera vatten som blir stdende vid storre fléden.
Med en genomtankt héjdsattning bidrar detta till att radhusen i delomrade 3 samt
nedstroms bebyggelse skyddas vid storre regnhadndelser. Hojdsattning vid garageinfart
bor ske sa att vatten inte kan rinna ned i garaget, exempelvis med hjalp av kantsten
och/eller att vdagen skevar bort fran garaget. For att forhindra att utredningsomradet
bidrar till den kritiska lagpunkten sydést om utredningsomradet kan en styrning i
korsningen Ekebyvagen och Fresta Norra allé behovas.

Vidare utredning kring placering och utformning av dagvattenatgarderna kravs. Detta for
att sakerstalla att dagvatten leds ini anlaggningarna samt att anlaggningarna inte kommer
i kontakt med grundvattnet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Hokerum Bygg AB att utfora flertalet utredningar i och med
detaljplaneldggningen av Norra Frestaby i Upplands-Vasby kommun, daribland en
dagvattenutredning. Planomradet ligger i hornet av korsningen mellan Vallentunavéagen
och Ekebyvagen. Planomradets placering kan ses i Figur 1.1.

[Kvarnbackenll

Figur 1.1. Oversiktskarta 6ver omrédet, markerad med en rédstreckad linje (Scalgo Live, 2022).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Beskrivning av omradets forutsattningar

e Berdknade dagvattenfloden for omradet innan och efter exploatering samt med
foreslagna atgarder. Aterkomsttider och varaktigheter enligt P110.

e Berdkning av fordréjningsbehov

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran omradet fore och efter exploatering
samt med foreslagna atgdrder. Dagvattenatgarderna ska hantera minst 10 mm
regn och bidra till en naturlig vattenbalans samtidigt som féroreningsbelastning
pa recipient inte ska oka.

e Beddmning av 6versvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlosning
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2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Kravspecifikation dagvatten 2021-09-29
Grundkarta 6ver omradet 2021-11-10
Situationsplan 2022-09-21
Tekniskt PM / PM Geoteknik 2021-09-29
Miljoteknisk markundersoékning 2022-03-17
Efterbehandling av férorenad mark 2021-10-13
Preliminar VA sammanstallning 2022-06-30

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Scalgo Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Sarbarhetskarta grundvatten SGU

Fororeningsberakningar StormTac

Dagvattenpolicy \?::cr;:;mverkan 2016
2.2 Dagvattenstrategi

Dagvattenutredningen ska folja Upplands Vasbys dagvattenpolicy. Dagvattenpolicyn har
tagits fram av Oxunda vattensamverkan och antogs av Upplands Vasby kommun i mars
2016. Policyn bygger pa fem punkter:

e Minska konsekvenserna vid éversvamning
e Bevara en naturlig vattenbalans

e  Minska mangden féroreningar

e Utjamna dagvattenfloden

e Berika bebyggelsemiljon
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2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gors for 2- och 10-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas
till 6kade floden till féljd av klimatfordandringarna. For olika aterkomsttider férvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet
pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T

i = 190 /A 2R
A TO,98
R

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]
Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)
Qaim = A* @ *igxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Upplands Vasby kommun
bor minst 10 mm nederbord fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom omradet ar givna kan erforderlig fordréjningsvolym
for 10 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A * ¢; = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ligger utmed Vallentunavagen (vdg 268) och ar ca 1,8 ha. Planomradets
lagsta punkt ligger pa ca +15,16 och den hogsta punkten pa ca +18,17. Planomradet bestar
idag av ett antal byggnader, historiska gamla vaxthus och farmartankar. Byggnaderna pa
planomradet anvands framforallt till garage och forrdd och Ovrig mark som
uppstallningsplats for lastbilar, maskiner och 6vrigt brate. Gardsytan bestar av gras och
naturmark, se Figur 3.1 . Norr om planomradet finns det akermark och naturmark, séder
om planomradet finns det bostadskvarter.

Figur 3.1. Ortofoto av planomrddet. Bilden tagen frén Scalgo Live (2022). Réd linje — ungefirlig
planomrédesgrdns
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.21 Markforhallanden

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planomradet av glacial lera. | angransande

till planomradet finns dven sandig moréan, postglacial lera och gyttjelera, se Figur 3.2.

Sjéhagen T e

—

Sandig morén Postglacial lera i Gyttielera eller Iergyttja Glacial lera

Figur 3.2. Jordarter. Svart linje — ungefdrlig planomrédesgrdns. (Bildkdlla: SGU, himtad 2022-02-02)
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Genomslappligheten bedéms enligt SGUs genomslappslighetskarta vara lag i planomradet,
se Figur 3.3.

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslépplighet

Hég genomslapplighet

Ej bedomd genomslapplighet

Figur 3.3 Genomsldpplighet. Svart linje — ungefdrlig planomrddesgrdns. (Bildkélla: SGU, himtad 2022-02-02)
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Jorddjupskartan fran SGU visar pa djup pa 1-10 m i planomradet Figur 3.4.

Jorddjupsobservation med avslut mot berg
Jorddjupsobservation med oppet avslut
Jorddjupsuppgift, djupintervall

orddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m
orddjupsuppagift. djupintervall 0,01 - 2,00 m
orddjupsuppgift. djupintervall 2,01 - 5,00 m
orddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
orddjupsuppgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m ‘

» %

J
I
J
J
I
Jorddjupsuppqift, djupintervall > 20,00 m

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20m
20-30m
B z0s50m
.>50 m

Ingen data

Sl Yvagen

¢ § 5 §EW = % I
) ' 4 FE . - 3 |

Figur 3.4. Jorddjup. Svart linje — ungefdrlig planomrédesgrdns. (Bildkdlla: SGU, himtad 2022-02-02)

Utifran SGU:s jordartskartor, modellerade jorddjup, grundvattenmagasin samt
grundvattenforekomster utpekade inom vattenférvaltningen har SGU tagit fram en
sarbarhetskarta for grundvatten. For utredningsomradet ar grundvattnets sarbarhet
mattlig eller hog for stora delar, se Figur 3.5, men dven lag for en liten del av
utredningsomradet. De delar av omradet som ar klassade som hog risk dr sannolikt det
pa grund av relativt tunna lerlager. Dock medfor férekomsten av lera for i stort sett hela
omradet att infiltration till eventuella grundvattenmagasin begransas. Noggrannheten i
underliggande material for sarbarhetskartan ar av skiftande kvalitet och for att gora en
mera omfattande bedémning av sarbarheten maste en detaljerad undersdkning goras
pa plats.
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Teckenforklaring

W Lig

Mittlig

Hég
W Hog, grundvattenmagasin Grundvattnets
¥ Hog, grundvattenmagasin under tatande jordlager lsdé;::;]eh samtliga
W Mittlig. grundvattenmagasin under = 30 m jord
W vytvatten

Oklassat

—— Utredningsomrdesgrans

160 Meter
1

Exri St b s Contl i wreriet. Euri. HERE, Gurmir, Foursquare, GeoTecinologies. Inc. MET)?

NASA, USCS.

Figur 3.5. Sarbarhetskarta for grundvatten (SGU, 2022). Utredningsomrddesgrdnsen dr ungeférligt markerad.

3211 PM Geoteknik

Enligt tidigare upprattat PM for geoteknik (Geoteknologi, 2019) bestar jordlagren i
planomradet av lera ovan friktionsjord (moran) pa berg. | sddra delen av planomradet
forekommer aven ett ca 0,5 m tjockt fyllningslager ovan den naturligt lagrade jorden.
Darutover finns, i soder, lokala upplagshégar och jordvallar med fylinadsmaktigheter pa
upp till ca 3 m (Geoteknologi, 2019).

Fyliningen bestar enligt utforda provtagningar av framst sand, men ska — enligt uppgift - i
ovrigt ha varierad sammansattning och kunna besta av lera, silt, grus, sten och block
(Geoteknologi, 2019).

Leran inklusive torrskorpelerans sammanlagda lagertjocklek varierar fran ca 0,5 —2,7 m.
Leran har 6verst, ner till minst ca 1,8 m djup, en fast och val utbildad torrskorpa.
Déarunder forekommer ett lager av 0 — 1 m I6s lera (Geoteknologi, 2019).

Friktionsjordens tjocklek varierar i utforda undersékningspunkter mellan ca 0,3 och 3,9
m och bestar av fast — mycket fast lagrad moran. Moranen &r sandig och siltig och ska
dérmed forutsattas vara flytbendgen och erosionskanslig i vattenmattat tillstand .
Moranen bedoms baserat pa utférda jord-bergsonderingar som stenig och blockig
(storsta genomborrade block uppgar till ca d=1,5 m). Bergets niva varierar i utférda
undersokningspunkter mellan ca +7,2 och +13,9, motsvarande ca 2,1 — 5,8 m djup under
markytan (Geoteknologi, 2019).
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Geoundersokningarna har gjorts for de ostra delarna av planomradet, de vastra delarna
har alltsa inte ingatt i geoundersokningarna, se Figur 3.6.

Figur 3.6. Omrdde som geounderdskning genomférdes av Geoteknologi (2019)

3.2.1.2 Fororenad mark

Sandstrom utférde 2014 en miljoteknisk markundersékning inom aktuellt
undersoékningsomrade pa fastighet Ekeby 35:1, vilken pavisade halter av oljekolvaten
overstigande MKM i tre provpunkter intill borttagen cistern och pannrum (Sandstréom
2014). Oljekolvaten éver MKM patraffades dven i en provgrop utanfér vaxthuset langs
Vallentunavagen. Varken klorerade pesticider eller PCB oversteg riktvardena
(Sandstrom, 2014). Vidare pavisades forhojda halter (laga till mattliga) av metaller i
grundvatten utifran SGU:s jamforfarden. Ar 2015 utférdes miljokontroll i samband med
efterbehandlingsatgard av fastigheten. Sanering utfordes och slutprover i schaktvaggar
och schaktbotten pavisade inga fororeningshalter 6verstigande naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) ned till 3 meters djup inom de
atgardade omradena (Sandstrom, 2015).
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Afry (2022) har gjort en kompletterande miljéteknisk markundersokning av mark och
grundvatten. Undersdkningen avsag endast fororeningssituationen pa fastighet Ekeby
35:1 och 35:2 och innefattar jord samt grundvatten. Undersdkningen har varit
begransad till undersékning av vanligt forekommande metaller, PAH samt
oljeférorening. Vidare undersoktes forekomst av klororganiska pesticider i mark, da
odling forekommit pa fastigheten. Klororganiska pesticider har ej analyserats i
grundvatten, da dessa har lag vattenloslighet.

Ett av tva analyserade prov fran ytlig jord visar halter av vissa bekdmpningsmedel
flerfaldigt 6verskridande gallande riktvarden (KM), det andra provet visar halter under
rapporteringsgrans. Da endast tva prover analyserats avseende rester av klorerade
bekdampningsmedel och det ena provet visar halter tydligt 6verskridande riktvarde for
tilltankt markanvandning beddéms risken for att fastigheten ar férorenad med
bekampningsmedel i sddana halter att kraven for anvandande av marken for
bostadsandamal ej uppfylls. Osdkerheterna ar dock stora, beroende pa det begrdansade
dataunderlaget. Utover detta visar resultatet fran den miljotekniska
markundersokningen utifran de analyserade amnena att det undersokta omradet
uppfyller de krav som kan stéllas pa framtida bostadsmark (Afry, 2022).

3.2.2 Grundvattennivaer

Grundvattenmatningar har gjorts inom omradet. Grundvattnets tryckniva har uppmatts
vid tva tillfallen under perioden december 2018 — januari 2019, pa nivaer mellan +14,4
och +13,5, motsvarande fran 1,1 m till mer dn 2 m djup under markytan. Grundvattnets
niva ska forutsattas variera med arstid och nederboérd (Geoteknologi, 2019).
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3.3 Avrinning

For befintlig situation sker det ytliga avrinningen framforallt at norddst inom
utredningsomradet. En liten del avrinner mot sydvast, se Figur 3.7. Den fortsatta
avrinningen utanfor utredningsomradet sker sdderut till Norrviken som ar en klassad
vattenforekomst enligt VISS. Norrviken ar darmed utredningsomradets recipient, se
avsnitt 3.6.

kep, ( / ; \ N o=
L J | | B

Figur 3.7. Befintlig avrinning inom planomrddet. Planomrddesgrdnsen ungefdrligt markerad med svart linje.
(Bildkélla: Scalgo Live, 2022-02-02)

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bénder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller foréandras. (Lansstyrelserna,
2015)

Inget markavvattningsforetag ligger inom utredningsomradesgransen. Nordést om
planomradet, dit vattnet avrinner ytligt, ligger dock ett markavvattningsforetag se Figur
3.8. Markavvattningsforetaget ar aktivt. (Lansstyrelsen Stockholm, 2022)
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Figur 3.8 Ndrliggande markavvattningsforetag till planomrédet (Lédnsstyrelsen Stockholm, 2022).

3.5 Skyfallsanalys

For att undersoka risker for Oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GlS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en 6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hdnsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebdr att det ar varsta maojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hdnsyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hénsyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild av 6versvamningssituationen.

SMHIs definition av skyfall & 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i
analysen.
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351 Befintlig situation

For befintlig situation bestar planomradet av nagra byggnader, parkering och en gardsyta
i form av gras och naturmark. Planomradets lagsta punkt ligger pa ca +15,16 och den
hogsta punkten pa ca +18,17. Omkringliggande mark rinner inte in i planomradet. Vid ett
skyfall blir det en stérre lagpunkt i mitten av planomradet, se Figur 3.9. Vatten blir dven
stdende intill byggnaderna vilket kan skapa problem. Planomradet bidrar sedan till en
storre lagpunkt nordést om planomradet. Denna lagpunkt breder ut sig 6ver dkermark
och naturmark och anses darfor inte skapa nagra problem for manniskor, byggnader eller
samhallsviktiga tjanster.

Lagpunkt

Figur 3.9. Skyfallsanalys for befintlig situation. Svart linje — ungefarlig planomradesgrans

Sydést om planomradet finns en storre lagpunkt (2) som skapar problem fér
intilliggande bebyggelse. Vid 50 mm regn bidrar inte planomradet till denna lagpunkt.
Vid regn stérre an 90 mm bidrar dock planomradet till denna lagpunkt da den lagpunkt
(1) som ligger nord6st om planomradet rinner vidare séderut. Hela avrinningsomradet
som bidrar till denna lagpunkt dr 291 ha. Planomradet utgér ca 0,7 % av hela
avrinningsomradet som bidrar till Idgpunkten. Skyfallsatgarder inom planomradet skulle
dérmed inte ha nagon namnvard effekt pa nedstroms liggande lagpunkter.
Lagpunkternas placering i forhallande till planomradet kan ses i Figur 3.10.
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Lagpunkt (1) nordost
om planomradet

Vid storre regn an 90 mm
rinner den norra lagpunkten
vidare mot den sédra

Lagpunkt (2) sydost
om planomradet

Figur 3.10 Lagpunkterna i férhdllande till planomrddet. Svart streckad linje — planomrddesgrdns. Svart pil — flédesriktning.
3.5.2 Framtida situation

Enligt nuvarande planerad hojdsattning for framtida situation kommer delar av
utredningsomradet, delomrade 1 och 2 samt del av vagen (se Figur 3.11), ledas at
norddst mot naturmarken och det markavvattningsféretag som ligger dar. Héjdsattning
vid garageinfart i delomrade 1 bor ske sa att vatten inte kan rinna ned i garaget,
exempelvis med hjalp av kantsten och/eller att vagen skevar bort fran garaget. | Figur
3.11 visas sekundara avrinningsvagar utifran planlagd hojdsattning. |
utredningsomradet skapas tva lagpunkter utifran nuvarande hojdsattning, se Figur 3.11.
Om befintlig héjdsattning behalls for kvartersmarken kommer lagpunkt A att breda ut
sig vid radhusen pa samma satt som vatten vid ett skyfall ansamlas idag, se Figur 3.9.
Det ar viktigt att se till sa att denna lagpunkt inte paverkar den bebyggelse som planeras.
Hojdsattningen vid radhusen (delomrade 3) behover darfor ses 6ver sa att det inte blir
stdende vatten intill dessa. En 6verdamningsyta foreslas daven utformas pa garden for
delomrade 3. Detta skulle medféra att vatten blir stdende vid storre floden vilket skulle
bidra till att utredningsomradet inte bidrar till ett 6kat flode for bostadsbebyggelse
nedstroms.
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Lagpunkt B kommer, enligt nuvarande planerad hojdsattning, att fyllas upp till ca +15,60
(detta medfor en lagpunkt med ett vattendjup pa 10 cm da den lagsta punkten ar
+15,50) for att sedan avrinna Gsterut pa Ekebyvagen och sedan sdderut pa Fresta Norra
allé. | detta fall bor det ses 6ver om en styrning kan ske dsterut mot Ekebyvagen istéllet
da bebyggelse syddst om utredningsomradet redan idag paverkas negativt av skyfall.
Dock kommer utredningsomradet att utgéra en liten del av den lagpunkt som skapar
problem for bebyggelse sydost om utredningsomradet, se Figur 3.10. Det &r inte sakert
att lagpunkt B fylls upp till +15,60 da hojdsattning for intilliggande exploatering inte
erhallits. Utifran befintliga hojder kan skyfallet rinna vidare séderut mot Ekebyvagen
bredvid vagen inom utredningsomradet. Darmed skulle inte en Iagpunkt bildas.

P SEKUNDAR AVRINNING

O LAGPUNKT

UTREDNINGSOMRADESGRANS

$

—— DELOMRADESGRANS
TORR DAMM

DELOMRADE 1

-DELOMRABE3Z

Figur 3.11 Sekunddra avrinningsvdgar vid skyfall
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3.6 Recipienter och MKN fér vatten

Recipienten for planomradet ar Norrviken (SE659728-161988) som ar en vattenférekomst
i VISS. Den aktuella recipienten fér planomradet framgar i Figur 3.12.

7T

Gallsta' Gravelst:

Skélby 2 Planomrade
‘ .‘/ EKhagen .
: 3 > Saby L
Fresta ' Smedby
Vallel

H:’!rby
v f
3 "
LS Borgby Sk
adden ’ ralik ‘
Bollstanas . { Torslunda
. Skdldnora .
————— ", E
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N & aronan
- O

Figur 3.12. Recipienten Norrviken. Planomradet markerat med réd cirkel.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2022)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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3.6.1 Recipient Norrviken

Recipient Norrviken ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i samband
med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Norrviken fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mdl)
Norrviken . .
X . God ekologisk status . God kemisk
SE659728- Otillfredsstallande Uppnar ej god
161988 2033 ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen beddms till otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar overgodning. Kvalitetsfaktorerna vaxtplankton
(naringsamnespaverkan) och makrofyter (TMI) ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i otillfredsstallande status. Detta stdds av
kvalitetsfaktorn naringsdmnen (totalfosfor) som har otillfredsstallande status.

Miljokonsekvenstypen "Morfologiska forandringar och kontinuitet” bedéms enligt HaV:s
vagledning till mattlig status med okand tillforlitlighet for de fall minst en av
kvalitetsfaktorerna “Morfologi” och/eller "Konnektivitet” far mattlig status, men inte
samre. Det racker med att den ena kvalitetsfaktorn fatt mattlig status, men inte samre,
medan den andra fatt god eller hog status for miljokonsekvenstypen.

Den sammanvigda bedémningen for statusen for sirskilda férorenande dmnen (SFA) i
vattenférekomsten dr mattlig. Amnen som inte uppnar god status dr arsenik och icke-
dioxinlika PCB:er.

Den sammanvagda bedémningen for den kemiska statusen av alla prioriterade dmnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att
gransvardena for de prioriterade amnena perfluorotansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyeterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Nar det géller statusen for Hg och PBDE s3 ar det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE
Overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar langvdga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa @mnen
sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioterade @mnen”, Hg och PBDE, i
statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS som gor att god kemisk status alltjamt
inte uppnas i vattenforekomsten.

Sida 17 av 40



AFRY

AF POYRY

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av ett antal byggnader, historiska gamla véxthus, farmartankar
och en parkering i de sédra delarna. Byggnaderna pa planomradet anvands framférallt till
garage och forrad och 6vrig mark som uppstéllningsplats for lastbilar, maskiner och 6vrigt
brate. Omradet ar darfor ett riskomrade for markféroreningar, mer om markféroreningar
kan lasas i kapitel 3.2.1.2. | och med markfororeningarna &r det svart att vilja en
representativ markanvandning for utredningsomradet. Tva olika markanvandningar
(enligt StormTacs klassificeringar) jamfors darfor i fororeningsberdkningarn: Villaomrdde
mindre férorenat och Villaomrdde. Aven parkering véljs som markanvandning d& delar av
omradet anvands till det. Villaomrade definieras i StormTac enligt foljande:

Omrdde med villabebyggelse, inkluderande all markanvidndning inom ett normalt
villaomrdde, t.ex. lokalgator, végdiken, tak, uppfartsvégar och grdsmattor.

Villaomrade mindre férorenat definieras i StormTac enligt féljande:

Villaomrdde med stérre tomter dn normalt och med lokalgator med mindre trafik dn
normalt, samt med diken som tar emot dagvattnet, vilket tillsammans ger ldgre
féroreningsbelastning dn frdn ett “normalt” (medel i databasen) villaomrdde.

Denna definition viljs framforallt med avseende pa féroreningar, for flodesberdkningar
véljs lamplig avrinningskoefficient enligt P110 utifran den markanvandning som valts.
Befintlig markanvandning kan ses i Figur 4.1.

Figur 4.1. Befintlig markanvédndning for planomradet. Réd linje — ungefirlig planomrddesgréns
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41.1 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Markanvandningen ar uppdelad for kvartersmark och allman platsmark efter planens
genomfdrande.

Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrdadet.

Avrinningskoefficient (2 -och 10

Markanviandning Yta [m?] arsregn) Reducerad yta [m?]
Villatomt 13814 0,2 2763
Kvartersmark Parkering (grus) 1534 0,4 614
Totalt 15348 0,22* 3377
Villatomt 2402 0,2 480
Allman platsmark Parkering (grus) 272 0,4 109
Totalt 2674 0,21* 589
Totalt 18022 0,22* 3966

*Viktad avrinningskoefficient

4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 2- och 10-arsregn med
en regnvaraktighet pa 10 minuter.

b iz—érsregn,lomin =134 l/S ,ha

® ilO—érsregn,lOmin =228 l/S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 2- och 10-Grsregn.

. Fléden [I/s]
Delomrade = 5
2-drsregn 10-drsregn
Kvartersmark 45 76
Allman platsmark 8 13
Totalt 53 89
4.2 Planerad utformning

Planerad markanvandning kommer besta av radhus och flerfamiljshus med tillhérande
parkering, vagar och gardar. For planerad situation har markanvandningen delats upp i
grasyta, takyta, gront tak, parkering, gang- och cykelbana (GC), asfalt och vag.
Uppdelningen av markanvandning for framtida situation kan ses i Figur 4.2.

Sida 19 av 40



AFRY

AF POYRY

— PLANOMRADESGRANS

GRASYTA
B rakyTA

PARKERING
GANG OCH CYKELBANA
ASFALT

INFART [VAG)

B vic

Figur 4.2 Markanvédndning for framtida situation
421 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
Markanavandningen ar uppdelad for kvartersmark och allman platsmark.

Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvindning inom planomrédet.

Yt Avrinningskoefficient (2 -och 10
Markanvéandning 2 vrinnings ?e icient (2 -oc Reducerad yta [m?]
[m?] arsregn)
Grasyta 7382 0,1 738
Takyta 4061 0,9 3655
Parkering 2305 0,8 1844
Kvartersmark
Asfalt 1302 0,8 1042
Vag** (infart
298 0,8 239
garaget)
Totalt 15348 0,47* 7518
Vag** 1803 0,8 1442
Allman platsmark GC 871 0,8 697
Totalt 2674 0,8* 2139
Totalt 18022 0,50* 9657

*Viktad avrinningskoefficient
*Lokalgata med kantsten dr den markanvandning som anvants i StormTac
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422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 2- och 10-arsregn.

b iz—érsregn,lo min * 1,25 = 167 [l/S' ha]
i ilo—é‘\rsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S' ha]

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i Tabell 4-4 och ar uppdelat for
kvartersmark och allman platsmark.

Tabell 4-4. Beréiknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 2- och 10-Grsregn med en
klimatfaktor pg 1,25.

Fléden [I/s]
Delomrade
2-drsregn 10-drsregn
Kvartersmark 126 213
Allméan platsmark 36 61
Totalt 162 274

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-4 kan det tydas att flédet okar efter
exploatering, en sammanstallning av flodena for befintlig och planerad situation
presenteras i Figur 4.3. Detta beror pa att den dndrade markanvandningen medfér att den
hardgjorda ytan 6kar och darmed okar flédet for planerad situation jamfort med befintlig
situation.

Figur 4.3. Sammanstdlining av fléden fér befintlig och framtida situation

Fléden [I/s]
Delomrade Befintligt Planerad (kf=1,25)
2-Grsregn 10-Grsregn 2-Grsregn 10-drsregn
Kvartersmark 45 76 126 213
Allméan platsmark 8 13 36 61
Totalt 53 89 162 274

4.3 Magasinsvolym

Enligt Upplands Vasbys kommun ska dagvattenhanteringen klara att rena minst 10 mm
regn.

Tabell 4-5 visar den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet samt en
ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym vatten som
kan fordrojas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och
antaganden i avsnitt 2.3.2. Magasinvolymen ar uppdelad for kvartersmark och allman
platsmark.

Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinsvolym [m?3]
Kvartersmark 7518 83
Allman platsmark 2139 28
Totalt 9657 111
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Enligt krav fran kommunen ska flodet fran utredningsomradet inte 6ka for ett 10-arsregn
med klimatfaktor efter exploatering jamfort med ett befintligt 10-arsregn utan
klimatfaktor, vilket innebdr att dagvatten maste fordrojas pa planomradet innan
anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4-6 ser vi
berdkningar for den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdrdjas i magasinet. Berakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Magasinvolymen ar
uppdelad for kvartersmark och allman platsmark.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har
har erforderlig magasinvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 4-6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Utflode fore Reducerad area efter  Specifik Genomsnittlig specifik Erforderlig
Delomrade exploatering’ exploatering avtappning™ avtappning™ magasinsvolym,
[1/s] [hard] [1/s ha] [1/s ha] strypt utlopp [m?]
Kvartersmark 76 0,75 101 68 90
Allman platsmark 13 0,21 62 41 36
Totalt 89 0,96 - - 126

‘Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur féreslaget magasin.
“Berdknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
“*Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

Flodeskravet ger en storre magasinvolym &an reningskravet. Magasinvolymen foér
flodeskravet blir darfor dimensionerande for dagvattenanlaggningarna.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac for féroreningskoncentrationer
och -méangder inom planomradet fore och efter exploatering. De markanvandningar som
anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 4-1 och Tabell 4-3. Féroreningsbelastningen
presenteras for hela utredningsomradet (kapitel 5.1), kvartersmark (kapitel 5.2) och
allméan platsmark (kapitel 5.3)

De dmnen som analyserats ar de 10 standardamnena enligt StormTac: fosfor (P), kvave
(N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad
substans (SS) och benso(a)pyren (BaP). Dessutom har arsenik (As) lagts till da den ar
sarskilt fororenande for recipienten. Berdknad arsmedelnederbord som anvants ar 636
mm.
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5.1 Totalt

| Tabell 5-1 och Tabell 5-2 presenteras fororeningshalten och féroreningsmangden for
befintlig och planerad situation fér hela utredningsomradet.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela utredningsomradet fére och efter exploatering fér hela
utredningsomrddet.

Befintlig situation

Férorening  Enhet Villaomrade mindre Villaomrade Planerad situation
fororenat
Fosfor (P) pg/l 110 150 130t
Kvive (N)  pg/l 1400 1500 15001
Bly (Pb)  pg/l 10 11 7,3
Koppar (Cu) ug/l 18 20 17
Zink (Zn) ug/l 68 77 41
Kadmium (Cd) pg/l 0,28 0,36 0,44
Krom (Cr) ug/l 4,8 6,1 6,342
Nickel (Ni)  pg/l 6,1 6,9 5,6
Suspenderad substans (SS) ug/l 50000 54000 47000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,026 0,040 0,020
Arsenik (As) pg/l 2,2 2,4 2,842

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela utredningsomrddet fére och efter exploatering fér hela
utredningsomrddet.

Befintlig situation

Férorening  Enhet Villaomrade mindre Villaomrade Planerad situation
fororenat
Fosfor (P)  kg/dr 0,44 0,71 0,952
Kvéve (N)  kg/dr 5,7 7,3 1112
Bly (Pb)  kg/dr 0,040 0,055 0,0531
Koppar (Cu)  kg/dr 0,070 0,095 0,132
Zink (Zn)  kg/dr 0,27 0,37 0,30?
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,0011 0,0017 0,003212
Krom (Cr)  kg/dr 0,019 0,029 0,046%2
Nickel (Ni)  kg/dr 0,024 0,033 0,04112
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 200 260 34012
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,00010 0,00019 0,000141
Arsenik (As)  kg/dr 0,0086 0,011 0,021%2

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

| fororeningshalt 6kar krom (Cr) och arsenik (As) efter exploatering jamfort med bade
villaomrade mindre férorenat och villaomrade. Aven fosfor (P) och kvave (N) dkar efter
explaotering jamfort med villaomrade mindre fororenat. | fororeningsmangd 6kar alla
amnen efter exploatering jamfért med villaomrade mindre foérorenat. Jamfért med
villaomrade 6kar alla mangder forutom bly (Pb), zink (Zn) och benso(a)pyren (BaP) efter
exploatering. Att féroreningsméangderna 6kar beror pa en andrad markanvandning och en
okad hardgoringsgrad.
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5.2 Kvarter

| Tabell 5-3 och Tabell 5-4 presenteras fororeningshalten och féroreningsmangden for

befintlig och planerad situation for kvartersmark.

Tabell 5-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for kvartersmarken fére och efter exploatering fér kvartersmark.

Befintlig situation

Fororening  Enhet Villaomrade mindre Villaomrade Planerad situation
férorenat
Fosfor (P)  pg/l 110 150 140!
Kvéve (N) pg/l 1400 1500 1500
Bly (Pb)  pg/l 10 1 8,3
Koppar (Cu)  ug/l 18 20 16
Zink (zZn)  pg/l 68 77 48
Kadmium (Cd)  pg/l 0,28 0,36 0,4912
Krom (Cr) ug/l 4,8 6,1 6,212
Nickel (Ni)  pg/I 6,1 6,9 58
Suspenderad substans (SS)  pg/I 50000 53000 46000
Benso(a)pyren (BaP)  pg/I 0,026 0,040 0,022
Arsenik (As) ug/l 2,2 2,4 2,742

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Tabell 5-4. Féroreningsmdngder (kg/dr) for kvartersmarken fére och efter exploatering for kvartersmark.

Befintlig situation

Fororening  Enhet  Villaomrade mindre Villaomrade Planerad situation
fororenat
Fosfor (P)  kg/dr 0,38 0,61 0,782
Kvive (N)  kg/dr 4,8 6,3 8,512
Bly (Pb)  kg/dr 0,034 0,047 0,048%2
Koppar (Cu)  kg/adr 0,060 0,082 0,095%2
Zink (Zn)  kg/dr 0,23 0,32 0,28
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00095 0,0015 0,002812
Krom (Cr)  kg/dr 0,017 0,025 0,036%2
Nickel (Ni)  kg/dr 0,028 0,029 0,03412
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 170 220 27012
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,000088 0,00017 0,00013!
Arsenik (As)  kg/dr 0,0073 0,0099 0,016%?

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

| féroreningshalt 6kar kadmium (Cd), krom (Cr) och arsenik (As) efter exploatering jamfort
med bade villaomrade mindre férorenat och villaomrade. Aven fosfor (P) och kvave (N)
Okar efter explaotering jamfoért med villaomrade mindre fororenat. | féroreningsmangd
Okar alla amnen efter exploatering jamfért med villaomrade mindre férorenat. Jamfort
med villaomrade okar alla mangder forutom zink (Zn) och benso(a)pyren (BaP) efter
exploatering. Att féroreningsmangderna 6kar beror pa en andrad markanvandning och en

okad hardgoringsgrad.
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5.3 Allman platsmark

| Tabell 5-5 och Tabell 5-6 presenteras fororeningshalten och féroreningsmangden for
befintlig och planerad situation for allman platsmark.

Tabell 5-5. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér allmdn platsmark fére och efter exploatering fér allmén
platsmark.

Befintlig situation

Férorening  Enhet Villaomrade mindre Villaomrade Planerad situation
férorenat
Fosfor (P)  pg/l 110 150 110
Kvdve (N)  pg/l 1400 1600 180012
Bly (Pb)  pg/l 10 12 3,2
Koppar (Cu)  pg/l 18 20 20!
Zink (Zn)  pg/l 68 79 15
Kadmium (Cd)  pg/l 0,28 0,36 0,26
Krom (Cr) ug/l 4,8 6,4 6,512
Nickel (Ni)  pg/! 6,1 7,2 4,7
Suspenderad substans (SS)  pg/I 50000 56000 49000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,026 0,041 0,0099
Arsenik (As) g/l 2,2 24 3,112

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Tabell 5-6. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér allmdn platsmark fére och efter exploatering for allmdn platsmark.

Befintlig situation

Férorening  Enhet Villaomrade mindre Villaomrade Planerad situation
férorenat
Fosfor (P)  kg/dr 0,066 0,094 0,17%2
Kvéve (N)  kg/dr 0,85 1,00 2,742
Bly (Pb)  kg/dr 0,0059 0,0076 0,0048
Koppar (Cu)  kg/dr 0,011 0,013 0,030%?
Zink (zn)  kg/ér 0,040 0,050 0,022
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00017 0,00023 0,00038%2
Krom (Cr)  kg/dr 0,0028 0,0041 0,0096%2
Nickel (Ni)  kg/6r 0,0036 0,0046 0,0070%2
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 30 36 7312
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,000015 0,000026 0,000015
Arsenik (As)  kg/dr 0,0013 0,0016 0,0047%2

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

| fororeningshalt 6kar kvadve (N), krom (Cr) och arsenik (As) efter exploatering jamfért med
bade villaomrdde mindre férorenat och villaomrdde. Avenkoppar (Cu) 6kar efter
explaotering jamfort med villaomrade mindre fororenat. | fororeningsmangd 6kar alla
amnen efter exploatering utom zink (Zn) och benso(a)pyren (BaP) jamfort med
villaomrade mindre férorenat och villaomrade. Att féroreningsméngderna 6kar beror pa
en andrad markanvandning och en 6kad hardgoringsgrad.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Lésningar for dagvattenhanteringen foreslas i enlighet med Oxunda vattensamverkans
dagvattenstrategi.

6.1.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. D3
maste planomradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden
som kan 6versvimmas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i
riktning mot naturmarken nordést om planomradet. Dessa avrinningsvagar ska dock ses
som sekunddra da dagvattnet i forsta hand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt
Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Beskrivning av olika typer av dagvattenldsningar
6.2.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De anldggs ofta nedsankta sa att en reglervolym bildas ovan badden sa
att det forsta regnmangderna (first flush) kan magasineras och infiltreras i samband
med regn. Vaxtbadden renar och fordrojer framst floden fran 1-2-arsregn. Vid kraftigare
regn braddar dagvattnet over till ledning eller ut pa omgivande markyta. Vaxtbaddar
bidrar framst med rening av dagvatten nar dagvattnet passerar genom vaxtbaddens
filtermaterial.

Véaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till planomradets forutsattningar och vegetationen
kan besta av gras, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad vaxtmix far man en
vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och
miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas férmaga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.
Véaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk mangfald.

Sjalva vaxtbaddsmaterialet bor ha en infiltrationshastighet som inte 6verstiger 100
mm/h for att sdkerstalla god reningsfunktion. Nar de naturligt forekommande jordlagren
har en begransad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran vaxtbadden till
befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordroja
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dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan dréneras inom 12 timmar
(Stockholms stad, 2017). Det boér dven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Figur 6.1 och Figur 6.2 visar en principskiss
over en vaxtbadd och visar exempel pa nedsankt vaxtbadd. Substratet i vaxtbadden &r
det som ar viktigast for reningsprocessen. For att valja [ampligt substrat behover det
darfor tas hansyn till vilkka @mnen som ska renas.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken
ska minimeras. (SVOA, 2022a)

Vid etablering av vixtbadden kravs regelbunden bevattning. Aterkommande kontroll av
hur véxtligheten utvecklas kan sedan behdvas under ett till tva ar. Det I6pande
underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp
och braddavlopp. Om det finns ett sedimentfang fore inloppet till vaxtbadden behdver
inlopp och braddavlopp inte rensas lika ofta. Daremot behodver sedimentfanget témmas
regelbundet. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller néara filterytan.
Genomslappligheten minskar efter hand och vaxtbaddens ytlager (5-10 cm) kan till slut
bli helt igensatt. Genomslappligheten kan aterstéallas genom att ytlagret luckras eller tas
bort. Den senare atgarden reducerar risken for att de féroreningar som bundits i ytan
frisatts genom nedbrytning av organiskt material. Det ar viktigt att vaxtbdaddarna inte
gbdslas da detta skulle bidra med en o6nskad naringstillforsel.

Anlaggningskostnaden for en vaxtbadd varierar bland annat beroende pa utformning,
val av vaxter och platsspecifika forhallanden. Enligt SVOA (2022a) &r
anlaggningskostnaden for en vaxtbadd jamfoérbart med att anlagg ett underjordiskt
magasin. Enligt StormTacs databas ar anlaggningskostnaden for ett underjordiskt
makadammagasin ca 5500 — 6500 kr/m3. Samtidigt &r kostnaden fér en vaxtbadd enligt
samma databas ca 5600 — 18 000 kr/m?. Anlaggningskostnaden fér en vaxtbadd ar
darfor i ett tidigt skede svart att uppskatta utan maste utredas vidare nar mer underlag
finns om materialval, schaktning, vaxtval mm.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Y

P e
Fordrojningsvolym
Ry djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst0,5m

Erosionsskydd

Drdneringslager

~ Befintlig mark

Figur 6.1 Principskiss pa vixtbddd (SVOA, 2022a)
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6.2.2 Makadamdike

Ett makadamdike &r ett djupt dike som fylls med makadam (krossad sten) i
olika grovlekar. Nira botten pad diket finns ett draneringsrér som leder vattnet
vidare  till  dagvattennatet. = Anlaggningen kan rena  dagvatten  fran
partikelbundna foéroreningar nar vattnet infiltreras genom stenkrosset i diket,
se Tabell 6-3.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dréan-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 6.3 Typsektion 6ver makadamdike (Stockholms stad, 2017). Férdréjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen
i fyllningsmassorna, normalt ca 30 % av den totala volymen. Diket avskilier frimst partikelbundna féroreningar genom
sedimentation.
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6.2.3 Skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmilj6. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Varje trid ska ges en skelettjordsvolym pd minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges
mojlighet att védxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
GenerOsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden boér ha ett djup pa
0,8-1 meter. Figur 6.4 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid
tat beldggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar s3 att
vattentillforseln kan uppratthallas. Vid hog belastning av féroreningar kan skelettjorden
behova bytas ut med jamna mellanrum (SVOA, 2022d). Fordréjningsvolymen i
skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden dar omkring 10 % och
i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen. Det &r viktigt att skelettjordarna inte
gbdslas da detta skulle bidra med en odnskad naringstillforsel.

Anliggningskostnaden for ett underjordiskt skelettjordar ligger pa ca 5000 — 20000 kr/m?
enligt StormTacs databas.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass

'S

o

~N o

Planteringslada i betong

Tradgaller I ]
Planteringsjord

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

8
9

Koldioxid s

Figur 6.4. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (SVOA, 2022d).

6.2.4 Torrdamm

Sa kallade 6verdamningsytor eller torra dammar (Figur 6.5) ar stérre nedsankta grasytor
som anvands for att foérdroja och till viss grad rena dagvatten. Ytorna ar utformade for att
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hantera hoga floden, till skillnad fran mindre gronytor som endast infiltrerar
dagvatten med rening som primar funktion (VA-guiden, 2022).

| en 6verdamningsyta kan en vattenspegel uppsta tillfalligt, men vattnet infiltrerar gradvis
och perkolerar ner till underliggande mark. Om underliggande mark har en begransad
genomslapplighet installeras oftast ett (strypt) utlopp i botten. Ytorna kombineras ofta
med en permanent vattenspegel (damm eller liknande), dar flacka grasytor om omgardar
den permanenta vattenvolymen fungerar som éverdamningsyta vid regntillfallen, men
som parkyta/grasyta vid torrperioder (VA-guiden, 2022).

Denna teknik anvands fraimst som ett komplement till andra dagvattenlésningar for att
hantera stérre momentana dagvattenfléden. Overddmningsytor kan exempelvis anldggas
fore en dagvattendamm eller infiltrationsstrak (VA-guiden, 2022).

Rening sker framst genom sedimentation och infiltration och varierar beroende pa
utformning och fordrojningstid. Generellt kan dock en stor del av partikelbundna
féroreningar avskiljas. Aven |6sta amnen kan avskiljas om infiltration mojliggérs. Amnena
bly, kadmium, nickel, olja och PAH har oftast de hégsta reningsgraderna (VA-guiden, 2022).

Under vintertid minskar reningseffekten nagot pa grund av eventuell tjdle som hdammar
infiltration. Om véagsalter nar 6verdamningsytan kan dven en storre mangd
metallféroreningar tillkomma (VA-guiden, 2022).

Anlaggningskostnaden for torrdamm ligger pa ca 500 — 900 kr/m3 enligt StormTacs
databas.

. s
©VA-guiden . .

Figur 6.5 Exempel pd en torrdamm (VA-guiden, 2022).
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6.2.5 Vat damm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm ar att utjdamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall fran
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfillen i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt
ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin dnde av dammen, se
Figur 6-2. Forhallandet mellan dammens ldangd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor
damm ar ett [ampligt djup pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.

En dagvattendamm kan utformas med en stérre andel vaxtlighet, med grundare
vattendjup dar man istédllet nyttjar en storre area. Dessa vatmarksldsningar renar losta
fororeningar i dagvatten genom vaxtupptag och andra biologiska processer.

Anldggningskostnaden fér en vat damm ligger pa ca 150 — 1200 kr/m? eller 200 — 1600
kr/m?3 enligt StormTacs databas.

Figur 6.6. Exempel pG hur en dagvattendamm kan designas.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 6.8 ses en skiss Over foreslagen dagvattenhantering for planomradet
(avvattningsplan). Avvattningsplanen kan &dven ses i Bilaga 1. Foreslagna
dagvattenlésningar ar vaxtbaddar, skelettjordar, torrdamm och makadamdike. Da
magasinvolymen for 10-arsflodet var dimensionerande behoéver dagvattenlésningarna
utformats fér att kunna omhinderta minst den volymen som &r pa totalt 126 m3 fér hela
utredningsomradet. For att uppna icke forsamringskravet gallande rening har &ven
fororeningsberdakningarna genomforts for att se om 20 mm regn bidrar med ytterligare
rening. D& 20 mm regn medfér en volym pé ca 222 m3 (10 mm ger 111 m3 se Tabell 4-5)
presenteras dagvattenanlaggningarnas kapacitet och utbredning i avvattningsplanen som
om 20 mm skulle omhéandertas. Detta eftersom 20 mm ger de storsta anlaggningarna och
far dessa plats kommer dven férdrdjningsvolymen pd 126 m?3 fa plats.
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For utredningsomradet foreslas olika dagvattenlosningar for kvartersmark och allman
platsmark men dven for olika delar inom kvartersmarken. For att kunna specificera detta
har en uppdelning av delomraden gjorts, se Figur 6.7. Aven en uppdelning av vilka delar
av GC och vag som leds till makadamdiket som andra reningssteg kan ses i figuren.
Uppdelningen ar enligt féljande:

- Delomrade 1: det norra bostadskvarteret inklusive infarten till garaget
- Delomrade 2: den norra parkeringen

- Delomrade 3: det sédra bostadskvartert

- Delomrade 4: den sodra parkeringen

- Delomrade 5: byggnad

Resterande ar vag, gang- och cykelbana och grasytor.

DELOMRADE 1

~DELOMRADE3
S/ =y

— PLANOMRADESGRANS
—— DEL AV VAG OCH GC TILL DAMM
— DELOMRADEN

Figur 6.7 Uppdelning av delomrdden samt den del av vig och GC som leds till damm som andra reningssteg

Enligt kravspecifikationen fran kommunen galler féljande for reningen:

”... dagvattenhanteringen i planen klarar minst ett 10 mm-regn och bevarar en naturlig
vattenbalans och  minskar mangden fbroreningar, dvs sdkerstiller att
miljokvalitetsnormer for vatten foljs”

Sida 32 av 40



AFRY

AF POYRY

For att komma ned till eller under befintliga féroreningsbelastningar racker darfor inte en
enstegsrening utan det behdvs en tvastegsrening och/eller fordréjning av 20 mm regn.
For delomrade 1, 2 och 4 och foreslas vaxtbaddar, fér vdg och gang- och cykelbanan
foreslas skelettjordar som forsta reningssteg. Delomrade 1 och 2 samt del av vdg och gang
och cykelbana (se Figur 6.7) foreslas sedan ledas norrut till ett makadamdike som foreslas
placeras i det nordostra hornet av utredningsomradet. Makadamdiket ansluts sedan till
befintlig dike.

Delomrade 3, 4 och 5 samt den del av vdg och gang- och cykelbana som inte leds till
makadamdiket antas inte kunna ledas till ett andra reningssteg pa grund av platsbrist.
Delomrade 4 foreslas anslutas till bef dike séder om Ekebyvagen, detta skulle innebéra att
en trumma behover anldggas under Ekebyvéagen. Den del av vag och gang- och cykelbana
som inte leds till makadamdiket samt delomrade 5 antas anslutas till forlangd D200 i
Ekebyvagen.

Delomrade 3 foreslas forst leda sitt vatten till mitten av garden dar en torr damm kan
anlaggas. Detta mojliggor att ytan kan bli multifunktionell och vid torrare perioder
anvandas till andra dndamal. Torrdammen foreslas anslutas till forlangd D200 i
Ekebyvagen, detta kan dock bli svart h6jdmassigt och om det vid projektering visar sig inte
ga foreslas istallet anslutning ske till trumma under Ekebyvagen. En grov uppskattning av
VG-nivaer till nagra av dagvattenanlaggningarna kan ses i avvattningsplanen. Dessa bor
ses 6ver mer noggrant i projekteringsskedet.

ANSLUTNING TILL
MAKADAMDIKE VG +12

KELETTJORDAR FOR DEL AV VAG OCH G

PMHANDERTAR CA 9 m3
POROSITET 0,3

% MAKADAMDIKE
. TORRDAMM
% VAXTBADD

SKELETTJORD

ANSLUTNING TILL BEF DIKE viA TRUMMA UNDER VAG
NVA INLOPP DIKESKULVERT +12,06

ANSLUTNING TILL LEDNING VG+15,25 DAGYATTENLEDNING
EVENTUELLT BEHOVS ANSLUTNING TILL TRUMMA UNDER VAG AGVATTENLE ]

ANSLUTNING TILL FORLANGD D200 VG+15,05 -
— FLODESRIKTNING LEDNING

— SEKUNDAR AVRINNING

Figur 6.8 Avvattningsplan
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Dagvattenldsningarna har forsokts placeras i lagpunkter. Da en detaljerad hojdsattning
ar fortsatt under arbete ar det viktigt att utformningen och placeringen av
dagvattenatgarderna ses 6ver i det fortsatta arbetet. D& grundvattennivaerna ar pa 1,1-
2 m djup under markytan behdver anlaggningarnas djup samordnas sa att
anlaggningarna inte kommer i kontakt med grundvattnet. Grundvattennivaerna galler
framforallt for de Ostra delarna av planomradet da geoundersdkningarna (Geoteknologi,
2019) inte innefattade de vastra delarna. Grundvattennivaerna kan medfér att flertalet
dagvattenatgarder behover goras tata.

| Tabell 6-1 presenteras den totala fordrojningsvolym som behdéver omhéandertas i de
olika dagvattenlésningarna om 20 mm regn omhandertas. | Bilaga 1 kan
fordréjningsvolymen for atgarderna for varje delomrade utlésas.

Tabell 6-1. Volym som omhdndertar 20 mm och antagna dimensioner fér de olika dagvattendatgdrderna

Dagvattenatgard Erforderlig Djup Nedsédnkning Porositet Ytarea [m?]
fordrojningsvolym [m] [m]
[m?]
Forsta steg Vaxtbadd 70 1 0,1 - 700
Torr damm 80
Skelettjord 58 1 - 0,3 193
Andra steg Makadamdike 86 1-1,5 - 0,3 287

Totalt omhiandertas 208 m3 i férsta stegsreningen. En stdrre del grasyta antas inte ledas
till ndgon dagvattenatgard utan antas kunna omhéanderta det regn som faller pa
grasytan. | andra stegsreningen omhindertas 86 m? detta da delomrade 3,4 och 5 samt
en del av vag och GC inte leds till ett andra steg pa grund av platsbrist. Makdamdikets
djup star nu som 1-1,5 m detta da delar av diket kan behdva goras grundare for att
mojliggora anslutning till makadamdiket samt anslutning till befintligt dike utanfor
utredningsomradet.

6.4 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av omradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Norrviken. Berakningarna har utforts i databasen StormTac.

6.4.1 Totalt

| Tabell 6-2 och Tabell 6-3 presenteras féroreningshalten och fororeningsmangden for
befintlig och planerad situation med ett- och tvastegsrening totalt for hela
utredningsomradet.
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Tabell 6-2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar for hela utredningsomrddet.

Férorening Enhet Befintlig situation Rening ett Rening tva Rening ett Rening tva
steg (10 steg (10 steg (20 steg (20
Villaomrade
mm) mm) mm) mm)
mindre Villaomrade
fororenat
Fosfor (P) g/l 110 150 100 95 93 84
Kvave (N) ug/l 1400 1500 1100 950 960 800
Bly (Pb) pg/! 10 11 33 3,0 2,8 2,5
Koppar (Cu) ug/l 18 20 10 8,8 8,8 7,7
Zink (Zn) pg/! 68 77 20 18 19 17
Kadmium (Cd) ug/l 0,28 0,36 0,19 0,18 0,18 0,18
Krom (Cr) ug/l 4,8 6,1 3,4 2,8 2,9 2,4
Nickel (Ni) ug/l 6,1 6,9 2,5 2,5 2,2 2,2
Suspenderad pg/l 50000 54000 22000 19000 18000 16000
substans (SS)
Benso(a)pyren ug/! 0,026 0,040 0,0084 0,0084 0,0074 0,0074
(BaP)
Arsenik (As) ug/l 2,2 2,4 1,8 1,5 1,5 1,2

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Tabell 6-3. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar fér hela utredningsomradet.

Befintlig situation . . s . . o
Rening ett Rening tva Rening ett Rening tva

Férorening Enhet Vllla?mrade . ) steg (10 steg (10 steg (20 steg (20
mindre Villaomrade
) mm) mm) mm) mm)
fororenat
Fosfor (P)  kg/adr 0,44 0,71 0,762 0,70* 0,68 0,61
Kvédve (N)  kg/dr 57 7,3 8,112 7,0t 7,0t 5,8t
Bly (Pb)  kg/dr 0,040 0,055 0,024 0,022 0,020 0,018
Koppar (Cu)  kg/adr 0,070 0,095 0,075* 0,064 0,064 0,056
Zink (Zn)  kg/Gr 0,27 0,37 0,15 0,13 0,14 0,13
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,0011 0,0017 0,0014* 0,0013! 0,0013! 0,0013!
Krom (Cr)  kg/dr 0,019 0,029 0,024! 0,021* 0,021* 0,017
Nickel (Ni)  kg/dr 0,024 0,033 0,018 0,018 0,016 0,016
Suspenderad .
kg/ar 200 260 160 140 130 120
substans (SS)
Benso(a)pyren .
(BaP) kg/ar 0,00010 0,00019 0,000061 0,000061 0,000053 0,000053
Arsenik (As)  kg/dr 0,0086 0,011 0,013%2 0,011* 0,011* 0,0085*

10verskrider befintlig situation Villaomréde mindre férorenat
2Qverskrider befintlig situation Villaomrdde

Oavsett om 10 mm eller 20 mm renas samt om det ar enstegsrening eller tvastegsrening
understiger fororeningshalterna efter exploatering med rening fororeningshalterna for
bade villaomrade mindre fororenat och villaomrade. | féroreningsmangd kommer inte
rening av 10 mm med enstegsrening ned till befintliga méangder for villaomrade for fosfor
(P), kvave (N) och arsenik (As). Resterande reningsforslag (10 mm tva steg, 20 mm ett steg
och 20 mm tva steg) kommer alla amnen ned under befintliga mangder for villaomrade.
Mest rening ger tvastegsrening av 20 mm, dock kommer inte fosfor (P), kvdave (N),
kadmium (Cd) och arsenik (As) ned under befintliga mangder for villaomrade mindre
fororenat.
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6.4.2 Kvartersmark

| Tabell 6-4 och Tabell 6-5 presenteras fororeningshalten och féroreningsmangden for
befintlig och planerad situation med ett- och tvastegsrening for kvartersmark.

Tabell 6-4. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar for kvartersmark.

Férorening Enhet Befintlig situation Rening ett Rening tva Rening ett Rening tva
steg (10 steg (10 steg (20 steg (20
Villaomrade
mm) mm) mm) mm)
mindre Villaomrade
fororenat
Fosfor (P) pg/! 110 150 110 100 100 92
Kvéave (N) ug/l 1400 1500 1100 990 980 840
Bly (Pb) pg/! 10 11 3,8 3,5 31 2,9
Koppar (Cu) ug/l 18 20 11 9,6 9,5 8,4
zink (Zn)  pg/l 68 77 24 22 22 21
Kadmium (Cd) ug/l 0,28 0,36 0,21 0,21 0,20 0,20
Krom (Cr)  pg/l 48 6,1 3,7 3,2 3,2 2,7
Nickel (Ni) ug/l 6,1 6,9 2,7 2,7 2,3 2,3
Suspenderad pg/! 50000 53000 22000 20000 18000 16000
substans (SS)
Benso(a)pyren ug/l 0,026 0,040 0,0093 0,0093 0,0080 0,0080
(BaP)
Arsenik (As) ug/l 2,2 2,4 1,8 1,5 14 1,2

10verskrider befintlig situation Villaomrédde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Tabell 6-5. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar for kvartersmark.

Befintlig situation

Rening ett Rening tva Rening ett Rening tva

Vill ad
Férorening Enhet : a?mra € . . steg (10 steg (10 steg (20 steg (20
mindre Villaomrade
. mm) mm) mm) mm)
fororenat
Fosfor (P)  kg/dr 0,38 0,61 0,652 0,60! 0,58! 0,531
Kvave (N)  kg/ar 4,8 6,3 6,542 5,7* 5,7* 4,9t
Bly (Pb)  kg/dr 0,034 0,047 0,022 0,020 0,018 0,017
Koppar (Cu)  kg/dr 0,060 0,082 0,064 0,056 0,055 0,049
Zink (Zn)  kg/Gr 0,23 0,32 0,14 0,13 0,13 0,12
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00095 0,0015 0,0012¢ 0,0012* 0,0012¢ 0,0012!
Krom (Cr)  kg/dr 0,017 0,025 0,022! 0,018! 0,019! 0,015
Nickel (Ni)  kg/dr 0,028 0,029 0,016 0,015 0,013 0,013
Suspenderad .
kg/Gr 170 220 130 120 100 95
substans (SS)
Benso(a)pyren .
(BaP) kg/ar 0,000088 0,00017 0,000054 0,000054 0,000046 0,000046
Arsenik (As)  kg/dr 0,0073 0,0099 0,010* 0,0088! 0,0084! 0,0069

10verskrider befintlig situation Villaomréde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Oavsett om 10 mm eller 20 mm renas samt om det ar enstegsrening eller tvastegsrening
understiger fororeningshalterna efter exploatering med rening féroreningshalterna for
bade villaomrade mindre fororenat och villaomrade. | féroreningsmangd kommer inte
rening av 10 mm med enstegsrening ned till befintliga méangder for villaomrade for fosfor
(P) och kvave (N). Resterande reningsforslag (10 mm tva steg, 20 mm ett steg och 20 mm
tva steg) kommer alla @mnen ned under befintliga méangder for villaomrade. Mest rening
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ger tvastegsrening av 20 mm, dock kommer inte fosfor (P), kvdave (N) och kadmium (Cd)
ned under befintliga mangder for villaomrade mindre férorenat.
6.4.3 Allman platsmark

| Tabell 6-6 och Tabell 6-7 presenteras fororeningshalten och féroreningsmangden for
befintlig och planerad situation med ett- och tvastegsrening for allman platsmark.

Tabell 6-6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Férorening Enhet Befintlig situation Rening ett Rening tva Rening ett Rening tva
Villaomrade steg (10 steg (10 steg (20 steg (20
mindre Villaomrade mm) mm) mm) mm)
fororenat
Fosfor (P) pg/! 110 150 78 62 69 950
Kvéave (N) ug/l 1400 1600 1100 840 860 870
Bly (Pb)  pg/l 10 12 1,6 1,1 1,4 3,0
Koppar (Cu) ug/l 18 20 7,3 5,5 6,3 8,6
Zink (zn) g/l 68 79 5,4 4,6 4,8 22
Kadmium (Cd) ug/l 0,28 0,36 0,095 0,083 0,084 0,23
Krom (Cr) ug/l 4,8 6,4 1,9 1,4 1,7 2,8
Nickel (Ni)  pg/! 6,1 7,2 1,7 1,6 1,5 2,5
Suspenderad pg/! 50000 56000 24000 17000 18000 17000
substans (SS)
Benso(a)pyren ug/l 0,026 0,041 0,0053 0,0051 0,0050 0,0082
(BaP)
Arsenik (As) ug/l 2,2 2,4 1,8 1,3 1,5 1,3

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Tabell 6-7. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar.

Befintlig situation . . . . . .
Rening ett Rening tva Rening ett Rening tva

Vill ad
Férorening Enhet : a?mra € . . steg (10 steg (10 steg (20 steg (20
mindre Villaomrade
. mm) mm) mm) mm)
fororenat
Fosfor (P)  kg/dr 0,066 0,094 0,12%2 0,092 0,10%2 0,079*
Kvave (N)  kg/ar 0,85 1,00 1,642 1,212 1,312 0,97*
Bly (Pb)  kg/dr 0,0059 0,0076 0,0023 0,0017 0,0020 0,0014
Koppar (Cu)  kg/dr 0,011 0,013 0,011 0,0082 0,0094 0,0074
Zink (Zn)  kg/Gr 0,040 0,050 0,0080 0,0068 0,0071 0,0064
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,00017 0,00023 0,00014 0,00012 0,00012 0,00012
Krom (Cr)  kg/dr 0,0028 0,0041 0,0028 0,0021 0,0025 0,0020
Nickel (Ni)  kg/dr 0,0036 0,0046 0,0026 0,0024 0,0022 0,0022
Suspenderad
P kg/ar 30 36 35! 26 27 20
substans (SS)
Benso(a)pyren .
(BaP) kg/ar 0,000015 0,000026 0,0000078 0,0000076 0,0000074 0,0000074
Arsenik (As)  kg/dr 0,0013 0,0016 0,027%2 0,0019%2 0,0023%2 0,0016!

10verskrider befintlig situation Villaomrdde mindre férorenat
20verskrider befintlig situation Villaomrdde

Oavsett om 10 mm eller 20 mm renas samt om det ar enstegsrening eller tvastegsrening
understiger fororeningshalterna efter exploatering med rening fororeningshalterna for
bade villaomrade mindre férorenat och villaomrade. | féroreningsmangd &r det enbart
tvastegsrening av 20 mm som kommer ned under befintliga féroreningsmangder for
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villaomrade. Dock kommer inte fosfor (P), kvdve (N) och arsenik (As) ned under befintliga
fororeningsmangder for villaomrade mindre férorenat sett till tvastegsrening av 20 mm.

6.5 Alternativa reningsanlaggningar

Ytterligare rening skulle kunna ske genom att anldgga en vaxtbadd i delomrade 3 istéllet
for torrdamm. Vaxtbaddar ger en hogre reningseffekt an torrdammar. Detta skulle dock
medfdra att ytterligare utredning av anslutning till ledningsnat eller dike behdver ske.
Torrdammen har dven foreslagits som forsta alternativ da den kan goéras multifunktionell
och omhéanderta skyfall.

En damm som andra steg skulle ge ytterligare rening jamfoért med ett makadamdike som
andra reningssteg. En damm skulle dock behdva anldggas utanfér utredningsomradet
och darmed skulle plangransen behdva andras. En damm skulle dven behéva mer drift
och skoétsel an ett makadamdike antas behéva.

7 Slutsats

Planerad situation innebar en dndrad markanvandning som medfor en 6kad
hardgoringsgrad och en hogre fororeningsbelastning. Inom utredningsomradet har det
tidigare funnits en en handelstradgard som tillsammans med att det varit upplag for
lastbilar, maskiner och annat brate bidragit med att det funnits markféroreningar.
Marken har sanerats vilket inneburit en minskning av markféroreningar inom omradet.
Dessa forhallanden gor det svart att valja en lamplig markanvandning som kan vara
representativ for befintlig situation. D& Upplands Vasby kommun har ett icke
forsamringskrav vad galler fororeningar har valet av markanvandning for befintlig
situation stor betydelse. Da det inte finns ndgon markanvandning fér handelstradgard i
fororeningsprogrammet StormTac har tva olika markanvandningar valts, villaomrade
mindre férorenat och villaomrade. Villaomrade mindre férorenat ger ett valdigt hogt
reningskrav pa omradet vilket, med tanke pa de markféroreningar som funnits inom
omradet, inte ar helt respresentativt. Markanvandningen villaomrade har @ andra sidan
ocksa delar som inte ar helt representativt for omradet.

Da befintlig markanvandning skapar visst problem vid bedémningen av
dagvattenanlaggningar har flera olika alternativ for rening presenterats. Det &r
enstegrening av 10 mm regn, tvastegsrening av 10 mm regn, enstegsrening av 20 mm
regn samt tvastegsrening av 20 mm regn. Tvastegsrening av 20 mm regn ger mest
rening. Tvastegsrening av 10 mm regn och enstegsrening av 20 mm regn ger likvardig
rening. Enstegsrening fér 10 mm ger minst rening och kommer inte ned i
fororeningsmangd for ett antal amnen jamfort med om markanvandningen for befintlig
situation satts till villaomrade. Enstegsrening fér 10 mm regn, vilket normalt ar
kommunens krav, anses darfor inte vara tillrdcklig for utredningsomradet. Vid
beddémning av vilken omfattning av rening som ar lampligast och jamforelse med
befintliga féroreningsméangder bér en helhetsbedémning av omradet goras dar hdansyn
tas till den sanering som dven gjorts av markfororeningar. Da det inte sker ett
direktutslapp till recipienten antas daven viss rening kunna ske i de diken som
utredningsomradet ansluts till vilket inte ar medtaget i féroreningsberdkningarna.
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Utover reningskravet finns ett flodeskrav dar flodet ut fran omradet inte ska 6ka for
framtida 10-arsregn med klimatfaktor jamfort med befintligt 10-arsregn utan
klimatfaktor. Detta ger en volym p& 126 m3 som maste férdrojas i
dagvattenanlaggningar. | avvattningsplanen har dagvattenatgédrderna dimensionerats for
20 mm regn da detta ger en volym pa 222 m3. Féreslagna dagavattenatgarder ar
vaxtbaddar, skelettjordar, torrdamm och makadamdike. Med foreslagna
dagvattenatgarder 6kar inte flodet ut fran omradet for ett 10-arsregn och planen anses
inte forhindra mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Dagvattenatgarder presenterade i denna utredning ar forslag pa hur tillracklig rening
och omhindertagande av férdréjningsvolym kan ske. Aven andra &tgarder kan anses
lampliga. Om andra atgarder skulle foredras i ett senare skede ar det viktigt att tillracklig
reningseffekt och fordrdjningsvolym uppnas. | naste skede behdver utformningen av
atgarderna ses 6ver bland annat med avseende pa grundvattennivaerna men dven med
avseende pa anslutning till andrastegsreningen och slutligen diken eller ledning.

Vad giller skyfallet finns det framférallt risk att vatten blir staende intill radhusen, skyfall
rinner in i garaget samt att utredningsomradet kan bidra till en kritisk lagpunkt sydost
om utredningsomradet. Hojdsattningen vid delomrade 3 behover ses 6ver for att
forhindra att byggnaderna skadas vid ett skyfall. Den torrdamm som har féreslagits for
delomrade 3 bidrar dven till att kunna hantera vatten som blir staende vid storre floden.
Med en genomtankt hojdsattning bidrar detta till att radhusen i delomrade 3 samt
nedstroms bebyggelse skyddas vid storre regnhandelser. Hojdsattning vid garageinfart
bor ske sa att vatten inte kan rinna ned i garaget, exempelvis med hjalp av kantsten
och/eller att vdagen skevar bort fran garaget. For att forhindra att utredningsomradet
bidrar till den kritiska lagpunkten sydést om utredningsomradet kan en styrning i
korsningen Ekebyvagen och Fresta Norra allé behovas.

8 Fortsatt arbete

Vidare utredning kring placering, utformning och anslutning av dagvattenatgarderna
kravs. Detta for att sdkerstdlla att dagvatten leds in i anldggningarna samt att
anlaggningarna inte kommer i kontakt med grundvattnet.
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