BORGBY 1:2, 1:5 VATTENFORSORJNING
Rapport, Sammanstallning

©2022 Arctic Sustainability Group
2023-03-23 Version 3

“ Sustainability
David Stenman, TeknDr, MSc, MBA " 4 Group



Arctic

' Sustainability
/ Group

o

Innehall
1. Introduktion 0Ch BaKgrund..........c.ocooiiiiiiiiee e 3
1.1, EQen VattenfOrSOr NING ..ottt sttt s 3
1.2. RAPPOIENS OMTANG ..o e 3
1.3. Beskrivning av utredningskrav kring egen vattenforsorjning ... 4
1.4. FOrslag till deTaljPLan ..ottt sttt 4
2. Befintliga fOrNALLANAEN. ..o 6
2.1 GEOGRAFISK LAGE OCH MARKANVANDNING .......ooooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
2.2. Jordarter, jorddjup, berggrund och genomslapplighet ... 7
2.3. Hydrogeologiska FOrNALLANTEN ..o 8
2.4, B fiNEliga DIUNNAI ..ttt sttt sttt s 9
2.5. Nuvarande situation kring VA for fastigheten ... 1
3. Genomfdrda utredningar 0Ch MAtNINGAT ..o 12
4. Forutsattningar drickSVatien ... 13
4.1, Dimensionering @V fOrbrUKNING ....occceeceeece ettt 13
4.2. =T To AV = =] o TP 13
4.3. FOrbruKniNGENS Vari@tiON.....c.ooceieieicee ettt sttt 14
4.4, Dimensionerande fOrBrUKNING ......coocoiiececece ettt 15
4.5, LagrinNgSKAPACITEL ...ttt ettt ettt s 15
4.6. Forbrukning vid allvarlig samhallSStOrNINg......cccc.cveiiiiiiieicee e 16
4.7, VattenVerkets LOKALISEIING ..ottt et 16
5. Brunnar, provpumpningar, vattenkvalitet och vattentillgang .........ccccccocooveevenn.ne. 19
5.1. POV PDUMIPNINGAT oottt et s sttt bttt b bbb bbbt bs s 20
5.2. VattenKapaCitet | DIUNNAT .ottt ettt 23
5.21.  Ovriga noteringar och kommentarer fran ProVPUMPRINGAr. ........o.coovvoreeooeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e 24
5.3. Vattenuttagets paverkan pa kringliggande Brunnar ... 25
5.4, VattenNPrOVEQGNING ..ottt sttt ettt 26
5.5. Kortfattad beskrivning av innehall i VattenVerk ..., 32
6. Alternativa VattenKallor. . ..., 33
6.1. Uttag fran Norrviken fOr gravatten ... 33
6.2. Uttag fran Norrviken for drickSVatten ... ... 34
T ATDELE FrAMAL. .ot 35
8. SaAMMANTAINING .o 36
D B (=Y oY o T T o 37

Sida 2 av 37



Arctic

’ Sustainability
/’ Group

1. Introduktion och bakgrund

Denna rapport beskriver forutsattningarna for egen vattenfoérsorjning for fastigheterna
Borgby 1:2 och Borgby 1:5 i Upplands Vasby kommun. Rapporten och det kopplade
utredningsarbetet ar en del av detaljplaneutredning.

Rapporten ar bestalld av fastighetsdagaren Vasbyborgen.

1.1. Egen vattenférsorjning

For exploateringen har fastighetsdgaren begart att omradet ska detaljplaneras. | samband
med processen kring detaljplan har Upplands Vasby kommun kommunicerat att de primart
vill se ett enskilt VA? for verksamheten (Tyréns pa uppdrag at Vasbyborgen, 2018; Tyréns pa
uppdrag av Vasbyborgen, 2019).

Omradet ar tankt att anvandas for latt industri, exempelvis lager, uppstallning samt till den
typen av verksamhet kopplade kontors- och personalutrymmen. Fér att berdkna
dimensionering av framtida vattenforsorjning inom utredningsomradet har stod tagits i
analysen av den planerade framtida verksamheten som genomfoérts i samband med utredning
for enskilt avlopp, se rapport “Spillvattenutredning”. | Spillvattenutredningen, kap. 4.2.1, har
en spillvattenmangd pa knappt 32 m? per dag beraknats, vilket blir 11 634 m3 per ar. Dessa
siffror utgdér aven den mangd producerat vatten som behover sakerstallas for den framtida
verksamheten pa omradet.

Utifran den tankta verksamheten kan man géra bedémningen att vattenbehovet inte varierar
vasentligt med arstiderna.

12.  Rapportens omfang

Under utredningsarbetet har ett antal rapporter och maéatdata producerats kring
vattenforsorjning. Denna rapport ar en sammanstallning av tidigare material av olika format
och fran olika leverantorer till fastighetsagaren. | denna sammanstallning kommer dven vissa
nya matdata att presenteras. Rapporten hanvisar i mojligaste man till sddant tidigare material,
se dven Kapitel 3 samt referenslistan i slutet av dokumentet.

1 vatten och avlopp (VA) som inte ingdr i det kommunala verksamhetsomradet brukar kallas fér enskilt VA pé
grund att det &r enskilt dgande till skillnad fran allmant agande.
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1.3. Beskrivning av utredningskrav kring egen vattenférsorjning

Inom ramen for utredningen har fastighetsagaren Iatit en miljojurist beskriva vilka
utredningskrav som foreligger. Advokat Arvid Sundelin vid Hellstroms advokatbyra redogor
enligt nedan.

Uttag av grundvatten ar en vattenverksamhet enligt 11 kap 3 § miljébalken och darmed
tillstandspliktigt enligt 11 kap 9 § miljobalken. En ansbkan om grundvattenuttag kraver att
samrad halls enligt 6 kap 29-32 §§ miljobalken och en specifik miljobedémning enligt 6 kap 20
§ miljobalken ska goras for den planerade verksamheten.

For att ansoka om tillstand till vattenverksamhet kradvs att den som soker har radighet enligt
2 kap 1 § lagen med séarskilda bestammelser om vattenverksamhet vilket innebar att sékanden
ska antingen &ga eller ha en nyttjanderatt till den fastighet eller omrade dar uttaget ska ske
och anldggningar for uttaget ska placeras. Det kravs dock inte att sokanden har radighet 6ver
hela grundvattenmagasinet utan bara uttagspunkten.

Infor en ansdkan om grundvattenuttag maste det utredas om grundvattenmagasinet ar
tillrackligt for klara det planerade uttaget genom provpumpning som ger underlag for att
bedoma uttagets paverkan pa omgivningen, t.ex. pa vattennivan i narliggande brunnar,
vattendrag, vatmarker m.m. For att fa ett tillrackligt underlag for paverkansbedémningen
kravs sannolikt en provpumpning mellan tre och sex manader.

Nar det galler utredning infor en ny eller andrad detaljplan ska det finnas ett
planeringsunderlag for detaljplanen enligt 5 kap 8 § plan- och bygglagen. Vad
planeringsunderlaget ska innehalla ar en bedomning fran fall till fall och underlaget ska ha den
omfattning som bedéms nédvandigt i det enskilda fallet. Fér en detaljplan dar det ska ske ett
grundvattenuttag krdvs det ett underlag som visar att grundvattenmagasinet har tillracklig
kapacitet for det planerade uttaget. Det kravs saledes inte ett lika omfattande underlag som
infor en tillstandsprovning enligt 11 kap 9 § miljobalken. For att bedtma
grundvattenmagasinets kapacitet for uttaget kan man utga fran att det saledes ar tillrackligt
med en provpumpning som ar kortare an 3 manader.

1.4.  Forslag till detaljplan

Det forslag till detaljplan som ar aktuell vid sammanstallning av denna utredning visas nedan,
Figur 1 (a) samt placeringen av de olika brunnarna, (b).
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Figur 1. Forslag till detaljplan (a) och brunnarnas placering (b).
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2. Befintliga forhallanden
2.1, GEOGRAFISK LAGE OCH MARKANVANDNING

Under utredningsarbetet har det geografiska laget och dess markanvandning beskrivits
(Tyréns pa uppdrag at Vasbyborgen, 2018; Tyréns pa uppdrag av Vasbyborgen, 2019). Det
undersokta omradet ar fastigheterna Borgby 1:2 och Borgby 1:5 med total areal? pa 194 106
m? och anvindes tidigare som Trafikévningsplats med halkbana. Fastigheten ligger i sydéstra
delen av Upplands Vasby gransande mot Torslunda i Taby (figur 2).
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Figur 2. Lokaliseringen av fastighet Borgby1:2 i Upplands Vasby. Fastigheten har markerats med ré6d markering.
Kartor fran Lantmateriets e-tjinst, Dec 2022.

2 Arealen baseras pa siffror fran kartmaterial daterade den 17:e nov 2022. Arealen har uppdaterats/dndrats ndgot
fran foregaende delrapporter i utredningen da kartmaterialen reviderats i samband med Upplands Vasby
kommuns eget arbete i drendet.
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2.2. Jordarter, jorddjup, berggrund och genomslapplighet

| den forsta delrapporten i VA-utredningen (Tyréns pa uppdrag at Vasbyborgen, 2018) har
omradets markforutsattningar redovisats enligt féljande.

Enligt SGU:S kartunderlag bestar ytskikt i jord pa fastigheten av fylinadsmaterial av okdnd
komposition och maktighet (se bild 3A). Fyllningens genomslapplighet antas vara medelhog
till hog (se bild 3B). | de norra och vastra delarna kring fastigheten finns ytnara berg och berg
i dagen med medelhdg genomslapplighet.

Jorddjup i omradet bedoms vara mellan 0-10m, med urberg i landskapet. Enligt underlag
bestar berggrunden i undersokningsomradet av en porfyrisk granit eller granitoider (se bild
3D). Soder om undersokningsomradet finns observationer pa plastisk deformation och
svaghetszoner vilket kan indikera att forkastningszoner och svaghetsplan kan forekomma.

Infiltrationsmojligheterna i undersékningsomradet ar mycket begransade pa grund av tunna
jordlager ovanpa urberg. Detta innebér att grundvattenforekomsten till stor del paverkas av
vattentransporten genom sprickzoner i berglager och grundvattennivaer bedéms &dven styras
av vattennivaer i narliggande sjoar.
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Figur 3. Bilder som visar jordarter (2A), genomslapplighet (2B), jorddjup (2C) och berggrundskarta (2D) Notera
att beteckningarna i bilderna tillh6r bilderna i sig och inte nédvandigtvis foljer figurens nummer.

2.3. Hydrogeologiska forhallanden

Fastighetsdgaren har latit genomfdra ett Geotekniskt utlatande for fastigheterna Borgby 1:2
och 1:5 (Tyréns pa uppdrag av Vasbyborgen, 2022). | utldtandet har hydrogeologiska
forhallanden pa fastigheterna beskrivits enligt nedan.
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For det norra omradet:

"Grundvattenytans tryckniva bedoms variera over det norra omradet, men den observation
som har utforts i grundvattenror beldget i Idglant del av omradet varierar mellan 0,7 till 1,8 m
djup under befintlig markyta. Det norra omradet har generellt inte gett ett sankt intryck med
vattensjuka omraden i samband med platsbesok. Lokala undantag forekommer och arsvisa
variationer ska forutsattas rada.”

For det sodra omradet:

"Det sOdra omradets hydrogeologiska forhallanden varierar stort med nivaavlasningar i
grundvattenrér som varierar mellan 0,1 och 4,9 m under befintliga markytor, se
MUR/Geoteknik-."”

2.4.  Befintliga brunnar

| kartan nedan visas befintliga brunnar pa fastigheten Borgby 1:2, Figur 3. Ursprungliga
uppgifter om befintliga brunnar samt tva brunnar pa narliggande fastigheter presenteras i
tabell 2-1.

Nar utredningen pabdorjades fanns dar inga uppgifter om vattenkvalitet for befintliga brunnar
pa fastigheten.

Fastighetsdgaren har som en del av det fortsatta utredningsarbetet latit utfora analyser av
grundvattenkvaliteten pa omradet.
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Figur 4. Brunnar pa och runt fastigheten. Intolkade datapunkter fran SGU Brunnsarkiv samt platshesok (Tyréns
for Vasbyborgen, 2022). En stérre bild visas i figur 8.

Enligt SMHI:s hemsida ligger fastigheten inom omrade med under normala grundvattennivaer.
| en tidigare undersokning har man sammanstallt de befintliga brunnarna pa och omkring
omradet (Tyréns pa uppdrag at Vasbyborgen, 2018). Data for de olika brunnarna kan dven

studeras i SGU’s brunnsregister (SGU, 2022).

Tabell 2-1. Uppgifter om brunnar pa och runt fastigheten.

Fastighet . Nr Aﬁ\.féi.'ndning éorrdatum . Vatt('enmé'\ngd Totaldjup | Jorddjup . Kalla/Koordinatkvalitet
(liter/timme) | (m) (m)
Borgby 1 Trafikutbildning 19840618 | 400 130 2 Fastighetsdagare
T2 Halkbanan for
(Norra) bevattning och till
tidigare
undervisningslokal
Borgby 2 | Trafikutbildning 19910311 | 1000 60 9,5 SGU/Fastighetsdgare
1:2 Halkbanan (WC
(Mellersta) och kaffemaskin)
Borgby 3 Paintbollarangor - - - - Fastighetsdgare
Tz Anvands inte for
(Sodra) dricksvatten
Harby 1:1 | 4 | - 1957 250 73 - SGU
Harby 1:2 |5 | - 20160617 | 150 100 3 SGU, <100m
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2.5.  Nuvarande situation kring VA for fastigheten

For exploateringen har fastighetsagaren begart att omradet ska detaljplaneras. | samband
med processen kring detaljplan har Upplands Vasby kommun kommunicerat att de primart
vill se ett enskilt VA for verksamheten. D3 det inte finns forutsattning att koppla till
kommunens ledningar sa det enda alternativ ar att ha en enskild brunn fér dricksvatten samt
enskilda anlaggningar for spillvatten och dagvatten.

For att kunna fullfélja byggplanerna kravs darfor att det pa tomten finns forutsattningar for
enskild brunn for dricksvatten samt avloppsanordning med storre kapacitet.

| samradsyttrande har lansstyrelsen i Stockholm beskrivit att:
“Gdllande dricksvatten och tillgdng dr det viktigt att kommunen ér noga med att det
kommer vara “rdtt typ” av verksamheter som bedrivs. Detta for att sdkra
dricksvattentillgdngen. Att ateranvdnda renat avloppsvatten till tekniskt vatten kan
vara ett alternativ. Ldnsstyrelsen anser dock att utgdngspunkten bér vara att
grundvattentillgangen i planomrddet bér vara sd pass god, att det ska récka till alla
verksamheter. Kommunen ska inte behéva forlita sig pd “annat vatten “fér att klara
férsérjningen.”
Ur Samradsyttrande, Lansstyrelsen Stockholm, Detaljplan for Borgby 1:2,1:5
m.fl. i Upplands Vasby kommun, 2022-01-14, sidan 4.
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3. Genomférda utredningar och matningar

Féljande underlag fran utredningsarbetet kring detaljplan och som har béarighet pa
vattenforsorjning ligger till grund foér denna sammanstallningsrapport:
e Rapport - Enskild vattenbrunn Borgby 1:2 Steg 1, 2018-12-04
e Delrapport, steg 2 — Borgby 1:2, 1:5 Vattenforsorjning, 2019-07-05
o Data fran provpumpningar, 2019-2022
o Detaljerad redovisning av dessa underlag, se kapitel 5
e Spillvattenutredning, ver 4.5 2023
e Samradsyttrande Lansstyrelsen Stockholm, Detaljplan fér Borgby 1:2,1:5 m.fl. i
Upplands Vasby kommun, 2022-01-14
e Brunnar pa och runt fastigheten. Intolkade datapunkter fran SGU Brunnsarkiv samt
platsbesok (Tyréns for Vasbyborgen, 2022)
e Provpumpningsprogram, Tyréns, 2019-03-27 (Tyréns pa uppdrag av Vasbyborgen,
2019)
e Provpumpningsrapporter, 2019 - 2022
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4, Forutsattningar dricksvatten

4.1.  Dimensionering av forbrukning

Antalet brukare pa omradet har dndrats under utredningsarbetet. Nu géllande siffra baseras
pa data ur Spillvattenutredningen. Mangden spillvatten som produceras pa omradet bor vara
i paritet med mangden vatten som konsumeras.

| Spillvattenutredningen kap. 4.2.1, kan man lasa att antalet manniskor som verkar pa platsen
planeras till max 500 personer. Man kan se berakning for hur denna mangd manniskor
relaterar till en vattenmangd pa knappt 32 m3 per dag beraknats, vilket blir 11 634 m3 per ar.

Not: Det kan noteras att anviandandet av schablon for verksamhet affar/kontor alt.
smaindustriomrade skulle ge vattenférbrukning pa 20 m3 resp. 40 m3 per dygn (Svenskt
Vatten, 2020). Den noggrannare analysen i Spillvattenutredningen bedéms saledes utgéra en
god grund for vattenforbrukningen pa omradet. | figur 5 visas typiska schablontal for
vattenforbrukning for olika verksamheter i Sverige.

Vatten- Maxdygn-  Maxtim-
Typ av verksamhet forbrukning Enhet faktor faktor
Affarer, kontor 40 1/anstand/d z 2-4
Skolor 25 1/elevid 2-3 3-4
Forskolor 30 1/barn/d 23 3-4
Sjukhus T00 1/badd/d 1.5-2 1,5-2,5
Vardcentraler 40 1fanstand/d 2 3-4
Hotell 300 1/béadd/d 15 2-3
Restauranger, caféer 500 1/anstand/d 15 2-4
Sméindustriomriaden’! 80 1/anstand/d z 1,5-3
Campingplatser? 250 I/belagd campingplats/d 15 2-3

1 Under férutsitining att vatten inte anvinds i tillverkningsprocessen
2 Fir campingplatser avees endast den dppna sizongen, inte arsmeds]

Figur 5. Schablontal fér vattenforbrukning for olika slags verksamheter i Sverige. (Svenskt Vatten, 2020)

4L.2. Brandvatten

I tillagg till vattenforbrukning av brukare (dricksvatten) gér man normalt en dimensionerande
berdkning av brandvatten. Brandvattnet dimensioneras fér uttag ur brandposter samt
sprinkleranlaggningar dar sadana planeras.
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| det brandtekniska utlatandet visas pa behovet av en lagrad vattenvolym pad 220 m3 fér
anvandning som brandvatten (Brandkonsulten pa uppdrag av Vasbyborgen, 2022). Det renade
spillvattnet kan anvandas for att fylla cisternen i syfte att minska anvandandet av dricksvatten
for detta andamal. Man kan dven tanka sig alternativet att vatten fran dagvattendammar leds
till cisternen genom en forenklad reningsprocess. Detta i syfte att minska omradets
dricksvattenkonsumtion och pa sa satt avlasta den egna VA I6sningen.

Sammantaget innebdr det att dricksvattenforsérjningen inte behéver ta hoéjd for

brandvattenfloden pa omradet.

4.3. Forbrukningens variation

Utifran den tankta verksamheten kan man géra bedémningen att vattenbehovet inte varierar
vasentligt med arstiderna (Tyréns pa uppdrag at Vasbyborgen, 2022). Férbrukningen av vatten
kan daremot forvantas variera 6ver dygnet. | figuren nedan visas typiska variationer over

dygnet for bade verksamheter och hushall.

600
m? par timme

500

apo |\ A iy, ¢ ¥y o . AN o\
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Hushal Verksamheter ----- Totalt

Figur 6. Exempel pa veckovariation fér uppmatt forbrukning i hushall och verksamheter. (Svenskt Vatten,
2020)

For dimensionering av vattensystemet och vattenforsorjningen ar det viktigt att ta fasta pa
dygnets och veckans variationer. Genom att bygga upp en lamplig lagringskapacitet kan
uttaget ur brunnar pa omradet balanseras for att mota topparna i vattenforbrukning.

Principen ar etablerad.
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Da lagringskapaciteten ar utrymmeskravande och kopplad till investeringskostnader bor
denna vara av lamplig volym och kapacitet.

Nar man planerar dricksvattenforsorjning for mindre omraden &r berdkningar utforda pa
tidsbasen en timme alltfor lang och maxfaktorerna som anvands for storre etableringar ar
normalt inte tillampbara. Inom omraden med farre dan 500 brukare bestdams den
dimensionerande vattenférbrukningen i stillet som momentanférbrukning, bestamd av
vatteninstallationernas summerade kapacitet och sannolikheten for samtidig tappning
(Svenskt Vatten, 2020).

4.4.  Dimensionerande forbrukning

Den hogsta timforbrukningen for en enskild forbrukartyp berdknas med formeln:

p i qmedel
3600 - 24

. C . C
d max t max

qdiml =

4., HoOgstaforbrukning under arets maxdygn (liter per sekund)
p Antal personer (boende, bnst%illd, elev, sjukhusbadd etc)

Q,.qq Medelforbrukning (liter per person och dygn)
1o Maxdygnfaktor
¢ Maxtimfaktor

t max

For det aktuella omradet, dar det finns en planerad brukartyp (mindre kommersiell
verksamhet) anvands de maxfaktorer som galler fér den aktuella brukartypen. Ur grafen i Figur
6 kan vi utldasa maxforbrukning for verksamheter &r ca den dubbla jamfort med
snittforbrukningen. Genom att ansatta en maxdygnfaktor pa 2, och en maxtimfaktor pa 2 kan
vi ur den berdknade dygnsforburkningen av vatten (31.9 m3) berdkna den hogsta
vattenférbrukningen under en timme till ggim = 5.3 m3 per timme (fyra ganger storre an
snittforbrukningen éver dygnet a 1.33 m3 per timme).

4.5. Lagringskapacitet

Under antagandet att vatten fran borrade brunnar kan mota behovet av vatten som
konsumeras pa omradet Over ett dygn, men inte nodvandigtvis under timmarna med
maxkonsumtion, har lagringsvolym berdknats.

Da den totala vattenforbrukningen pa omradet ar i sammanhanget litet, kan en val tilltagen
lagringsvolym rekommenderas. Ett dygns lagringskapacitet féreslas, vilket skulle vara 31.9 m3.
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Denna volym kan lagras vid en eller flera pumpstationer, alternativt vid anlaggning for
vattenrening. For att gora systemet mer stabilt och sakert foreslas tva separata lagringstankar.
Dessa skulle da ha volymen 16 m3 per tank. Lagringstankarna kan vara nedsénkt i backe eller
fristaende pa marken, det forra forslaget ger 6kad stabilitet avseende temperatur, det senare
forslaget ger betydligt billigare installation och madjlighet till visst passivt tryck i
ledningssystemet vid eventuellt bortfall av el. Lagringstankarna for renat dricksvatten placeras
alltsa efter reningsverket.

Volymen skulle innebéra att pafyllnad av vatten kan ske fran de borrade brunnarna under hela
dygnet. Den lagrade vattenvolymen kompenserar/parerar for variationer i anvandande 6ver
dygnet.

4.6.  Forbrukning vid allvarlig samhallsstérning

Genom en vattenlagring pa omradet uppnas aven en positiv effekt avseende vattentillgang
vid allvarlig samhallsstorning.

Huvudmannen bor planera for en allvarlig samhallsstérning da vattenforsérjning via det
ordinarie ledningsnatet inte kan uppratthdllas (Livsmedelsverket, 2017). Detta brukar
bendmnas nédvattenforsorjning.

Vattenforbrukningen vid nddvattenforsorjning ar givetvis betydligt lagre an da ledningsnatet
anvands. Det finns inte nagra faststallda dimensioneringstal for vattenforbrukning vid
nddvattenférsorjning, men Livsmedelsverkets Guide for planering av nddvattenforsorjning
(Livsmedelsverket 2017) innehaller en sammanstallning av exempel fran olika verksamheter.
For privatpersoner has MSB rekommenderat 5 liter vatten per person per dag (2022). Dessa
varden kan anvdndas vid planering av nddvattenférsérining men saknar betydelse for
dimensionering av distributionssystem for dricksvatten.

Genom den tidnkta lagringsvolymen p& 32 m?3 ges en lagrad kapacitet av dricksvatten som
maximalt tacker det dagliga behovet fér 6 400 person-dagar vid kris. Detta kan med fordel
ingd i kommunens beredskapsplan enligt Livsmedelsverkets Guide for planering av
nddvattenforsorjning.

4.7.  Vattenverkets lokalisering

Vattenverk for rening av brunnsvatten till dricksvatten och vattenreservoar/tankar kommer
att behovas. Vattenverket lokaliseras pa en plats, inte for varje brunn. Dubbla vattenledningar
behovs darmed, till vattenverket fran brunnar samt fran vattenverket till brukarna.
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Vattenverkets foreslagna lokalisering pa omradet, samt vattenledningars dragning visas
schematiskt i figur 7 nedan.

VV: Vattenverk
RV: Reningsverk

. B1-B6:Brunnar 1till 6
. :Ledning, vatten fran

brunn till VV
# \: Ledning, vatten fran VV
NIy — till omrade

Figur 7. Schematisk bild over vattenverkets féreslagna lokalisering pa omradet, samt vattenledningars
dragning. Vattenverk (VV) dr systemet for vattenrening av brunnsvatten till dricksvatten. Reningsverket (RV)
ar systemet for rening av spillvatten.
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Vattenverket kan, som alternativ placering, laggas pa nagon av de andra E-omraden som finns
i det liggande forslaget till detaljplan. Det specifika forslaget ar valt da det ligger centralt pa
omradet.

Sida 18 av 37



‘ Arctic

’ Sustainability
‘ Group

D. Brunnar, provpumpningar, vattenkvalitet och
vattentillgang
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Figur 8. Forstorad kartbild 6ver brunnarna. Bla punkter dr brunnar inom planomradet, réda punkter ligger
utanfér planomradet.
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5.1, Provpumpningar

Provpumpningar har genomforts vid olika tidpunkter under utredningen. Provpumpningarna

har genomforts av foretagen Rototec AB och Stures Brunnsborrningar AB pa uppdrag av

fastighetsagaren.

Sammanstallning av provpumpningar visas i tabell 5-1 nedan.

Tabell 5-1. Sammanstéllning av provpumpningar

# | Brunn Fastighet | Provpumpning

Startad Avslutad

Langd,
dagar
(veckor)

Kommentar fran
provpumpning

B1 | Brunn Paintballbana Borgby 1:5 | 2019-01-10 2019-01-17

8d

Efter 7 dygns
pumpning med ett
uttag pa 91728
liter sanktes GV
niva med 1 meter.
Med detta
resultatet ger
brunnen 546
liter/timme.

B1 | Brunn Paintballbana Borgby 1:5 | 2022-09-15 2022-11-07

53d

Ostérd vattenniva
pa 3,7 met
avsankning till 40
meter vid uttag pa
500 lit/tim. Sankte
av nivan till 40
meter med ett
uttag pa 12 kbm
/dygn vilket var
stabilt over 40
dagar

B2 | Brunn vid Kontor Borgby 1:2 2019-01-17 2019-01-18

2d

Efter 24 timmars
pumpning med ett
uttag pd 18 990
liter sanktes GV
niva med 1 meter.
Med detta resultat
ger brunnen 791
liter/timme.
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Brunn

Fastighet

Provpumpning

Startad Avslutad

Langd,
dagar
(veckor)

Kommentar fran
provpumpning

B2

Brunn vid kontor

Borgby 1:2

2022-09-14 2022-09-18

4d

Avbruten efter 4
dagar. Vattenniva
kraftigt fallande.
Hoga
kloridhalter.Uttag
pa 1200 lit/tim
vilket sjonk till
420 liter/ tim nar
vi avbrot
pumpningen

B3

Brunn vid pumphus

Borgby 1:2

2019-01-17 2019-01-18

1d

Efter 24 timmars
pumpning med ett
uttag pa 7 757 liter
sanktes GV niva
med 1 meter. Med
detta resultatet
ger brunnen 323
liter/timme.

B3

Pumphuset

Borgby 1:2

2022-09-07 2022-09-1

4d

Ostérd vattenniva
pa 7,4 meter sjénk
till 40 meter efter
4 dagars
pumpning. Avbrot
pa grund av héga
kloridhalter (288
mg/l)

B4

Brunn vid midjan

Borgby 1:2

2020-06-02 2020-06-22

21d
(Bv)

Borjade med uttag
pa 5 lit/min for att
sedan dka till 10
lit/min vid stabil
grundvattenniva.
Uttag pr dygn
motsvarar 14,400
liter.
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Brunn

Fastighet

Provpumpning

Startad

Avslutad

Langd,
dagar
(veckor)

Kommentar fran
provpumpning

B4

Brunn vid midjan

Borgby 1:2

2022-09-07

2022-10-03

40d
(6 v)

Ostérd niva pa 4
meter sjunkande
nivarer till 80
meter vid
maxuttag efter
flodesreglering
420 liter/timme
stabil niva pa 35
meter. Uttag pa
1200 Lit/ timme for
att sedan regleras
till 400 Lit /timme
ca 10 kbm dygnet
vilket var stabilt
under 40 dagar

B5

Brunn vid Kraftledningen

Borgby 1:2

2020-06-02

2020-06-22

21d
(Bv)

Borjade med
vattenuttag pa 5
lit/min for att
sedan oka till 10
lit /min vid stabil
grundvattenniva.
Uttag per dygn
motsvarar 14,400
liter. Brunnens
maxkapacitet
ligger pa sa: 20
kbm dygn.

B5

Brunn vid Kraftledningen

Borgby 1:2

2022-09-07

2022-10-03

40d
(6 v)

Uttag pd max 1100
lit /tim for att
sedan stabilisera
till 480 lit / tim
stabilt uttag over
30 dagarca 11,5
kbm dygnet
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# | Brunn Fastighet | Provpumpning Langd, | Kommentar fran
dagar provpumpning
(veckor)

Startad Avslutad

Borjade med uttag
pa 5 lit / min for
att sedan oka till
10 it / min vid
) 14 stabilisering av
Bé | Borgby 1:2 (MOT VASBY) Borgby 1:2 2020-06-02 2020-06-22 (3V) vattenniva, vilket
motsvarar 14,400
lit dygn brunnens
maxkapacitet
ligger pa 17,000
liter /dygn

Ostoérd vattenniva
4,5 met for att
sedan sjunka till
40d 80 meter. Stabilt
(6v) uttag pa360 Lit
/tim motsvarande
8,6 kbm i under ca
40 dagar

Bé | Borgby 1:2 (MOT VASBY) Borgby 1:2 | 2022-09-07 2022-10-03

5.2. Vattenkapacitet i brunnar

Nedan visas en sammanstallning av uttagskapacitet samt salthalten i vattnet fér de olika
brunnarna och provtillfallen.

Tabell 5-2. Matt uttagskapacitet for de olika brunnarna vid provtagningstillfallen.

Brunn, # Matperiod Kapacitet Salthalt Kommentar
m?3 per dygn
B1 2019, Jan 13.1 OK

Ref till data i Tyréns steg 2
B1 2019, Var 9.1 oK rapport (Tyréns pa uppdrag
av Vasbyborgen, 2019)
Sankte av nivan till 40 meter
med ett uttag pa 12 kbm
/dygn vilket var stabilt 6ver
40 dagar

Bl 2022, Sept. 12 OK

B2 2019, Jan 19.0 OK
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Ref till data i Tyréns steg 2
B2 2019, Var 14.4 0K rapport (Tyréns pa uppdrag
av Vasbyborgen, 2019)

B2 2022, Sept. 10.8 Hog

B3 2019, Jan 1.1 OK

Ref till data i Tyréns steg 2
B3 2019, Var 5.5 0K rapport (Tyréns pa uppdrag
av Vasbyborgen, 2019)

Stigande kloridhalter fran
B3 2022, Sept. 5.8 Hog 50mag/Lit till 288 mg/Lit da vi
avbrét pumpningen

B4 2020, Juni 14.4 OK
B4 2022, Sept. 10.1 OK
B5 2020, Juni 20 OK
B5 2022, Sept. 1.5 OK
B6 2020, Juni 17 OK
B6 2022, Sept. 8.6 OK

Summerad vattentillgang:

Summa av medelvirde alla brunnar: 73.2 m3 per dygn

Summa av medelvirde, exkl. B3: 66.9 m3 per dygn

Summa av lagsta varden, exkl. B3: 53 m? per dygn

Ur summeringen av medelviarden och aven lagsta varden (exkl. B3 som har varierande
vattenkvalitet) kan man se att den maétta uttagbara vattenmangden ur brunnarna val
overskrider behovet. Det ar alltsd genomforbart att genomfoéra planen avseende egen
vattenproduktion.

5.2.1. Ovriga noteringar och kommentarer fran provpumpningar.

Beskrivningar av provpumpningsforfaranden finns i provpumpningsrapporter.
Nedan visas ett exempel for provpumpning av brunn B4 under 2020, Figur 9.
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Kontroll samt utférande av provpumpning av enskilda brunnar. Provpumpning utféres for att kontrollera uttaget av grundvatten i omradet innan fortsatt
exploatering. Vi utfor provpumpning till 1 fastighet 7-10 dagar samt for 2-5 fastigheter 20 dagar. Storre anldggningar enligt speciellt utformad

Infér pumpning

Status pa den nyborrade brunnen genom utfardat borrbevis samt intilliggande dricksvattenbrunnar inom 100 meter dar ost6rd vattennivda samtkloridhalt

Provpumpning

Kontroll av dricksvattenbrunnens maxkapacitet utféres medminimal avsdnkning for att minimera avsankningen och ej skapa en sa kallad grundvattentratt.
Nar nivan ar stabil med erforderligt uttag startar provpumpning. Montering sker av vattenmatare samt reglerventil for att skapa ett jamt uttag. Kloridhalt
kontrolleras |6pande i provpumpningsbrunnen samti nérliggande brunnar. Pumpningen utféres med ett jamt uttag under 24 timmar/dygn alternativt enligt en
sa kallad normalférbrukning med 45% av det totala vattenuttaget for dygnet pa morgonen, 10 % mitt pa dagen samt 45 % pa kvallen vilket rekomenderas.
Brunnens olika parametrar avldses 2 ganger per dygn tills de olika varderna har stabiliseras darefter 1 gdng per dygn. Vid storre foérandringar av kloridhalter
eller grundvattennivaer i nagon av kontrollbrunnarna underséks orsak. Efter avslutad pumpning tas ett vattenprov innehéllande, Kemikalisk, Fysikalsik,
Baktreiologiskt, Radon samt tungmetaller enligt socialstyrelensens normer utfores av ackrideratlabaratorium. Det gors bade i den nyborrade brunnen samt de
befintliga brunnarna for att se eventuella foérandringar. Resultaten redovisas for fastighetsagare samt miljo & halso-kontoret pa kommunen.

Bilagor

X Vattenuttag
i Avsankning av grundvattenniva Borrhal
1 Uppmatt kloridhalt

Figur 9. Exempel pa forfarande vid provpumpning. Detta exempel for B4, 2020.

5.3.

Vattenuttagets paverkan pa kringliggande brunnar

| samband med provpumpningar under sensommaren 2022 sa It man félja vattennivan i

brunnar pa angransande fastigheter. Under den har provpumpningsperioden bérjade man

med max-pumpning av de sex brunnarna pa omradet, samtidigt som man avldste de

omkringliggande brunnarnas vattennivaer.

Slutsatsen var att man inte kunde se nagon paverkan pa dessa brunnars vattenniva nar man

provpumpade brunnar inne pa fastigheterna Borgby 1:2 och 1:5. Resultat visar alltsa att

grundvattenférekomsten inte paverkas for ett stérre omrade vid uttag ur brunnarna pa

fastigheten.

Tabell 5-3. Paverkan pa kringliggande brunnar

# | Brunn Fastighet Avlasningsperiod Langd, Kommentar
dagar
Startad | Avslutad J
(veckor)
Brunnen har varit i bruk under
. . ) 2022- 63d testperioden och nivan har pendlat
Brannskogen Skéldnora 1.9 09-07 2022-11-07 9 ) mellan 9 till 11 meter fran

markytan
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Grundvattennivan uppmattes fore,
under samt efter pumpning. Nivan
2022- 63d har pendlat mellan 7,2 meter och
Gullback Harby 1.1 2022-11-07 0 o
Withbacken arby 09-07 9v) 6,8 meter fran markyta. Nagot
samband mellan brunnarna har e;j

kunnat konstateras.

5.4. Vattenprovtagning

Vattenprover har tagits i representativa brunnar pa omradet och skickats till ackrediterat
laboratorium for brunnsvattenanalys. Analysrapporterna fran provtagningarna finns som
digitala filer hos fastighetsagaren.

De sammantagna resultaten fran analyserna visas i tabell 5-4 nedan.
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Tabell 5-4. Sammantagna resultat fran brunnsvattenanalyser

Brunn | Provbeteckning : . Mikrobiologisk
Kemisk bedémning .
# Datum bedémning
Otjanligt Tjanligt
(enl. Livsmedelsverkets rad om enskild | (enl. Livsmedelsverkets
dricksvattenférsorijning) rad om enskild
dricksvattenférsorijning)
p g a radonhalten (h)
Ankomsttemperaturen
Vid halt 6ver 1000Bg/L anses vattnet avviker, den bor vara
otjanligt, vattnet bor ej anvandas till mellan 2-8 grader. Detta
dryck eller livsmedelshantering. Halten | kan paverka
radon kan minskas genom kraftig analysresultaten.
luftning i radonavskiljare eller med Provet har analyserats mer
andra metoder an 24 timmar efter
provtagning.
Borgby Brunn 1 Aven Tjanligt med anmarkning: Analysresultaten kan ha
paverkats av detta.
B1 177-2020-06231793 5 g a fluoridhalten (h).
2020-06-23 Fluoridhalten har karies.férebyggande
verkan men bor endast i begransad
omfattning ges till barn under 11/2 ars
alder pa grund av risk fér senare
uppkomst av missprydande
tandemaljflackar.
p g auran (h).
Uran kan forekomma naturligt i
grundvatten. Rekommenderad
atgardsgrans 30 pg/L. Att dricka vatten
med hog halt av uran kan
paverka njurarnas funktion.
Anmarkningar: h = halsomassig
Tjanligt med anmarkning Tjanligt med anmarkning
(Bedémning utford enl. SLV FS 2001:30) | (Bedémning utférd enl. SLV
FS 2001:30)
pga radon
pga att halten odlingsbara
Brunn 1 pga jarn mikroorganismer (3 dygn,
B 22°C
177-2020-06231793 pga mangan inkubering) ar hog.
2019-01-10
For hog temperatur vid ankomst till lab. | Ankomsttemperaturen
avviker, den bor vara
Detta kan paverka analysresultaten. mellan 2-8 grader. Detta
kan paverka
analysresultaten.
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Brunn | Provbeteckning . . Mikrobiologisk
Kemisk bedémning .
# Datum bedémning
Tjanligt med anmarkning (enl. Tjanligt
Livsmedelsverkets rad om enskild (enl. Livsmedelsverkets
dricksvattenférsorijning) rad om enskild
dricksvattenférsorijning)
p g auran (h).
Ankomsttemperaturen
Borgby brunn 2 Uran kan férekomma naturligt i avviker, den bor vara
grundvatten. Rekommenderad mellan 2-8 grader. Detta
B2 177-2020-06231877 atgardsgrans 30 ug/L. Att dricka vatten kan paverka
med hog halt av uran kan analysresultaten.
2020-06-23 paverka njurarnas funktion.
Provet har analyserats mer
Fluoridhalten understiger for an 24 timmar efter
kariesforebyggande verkan gynnsamt provtagning.
varde.
Analysresultaten kan ha
Anmarkningar: h = halsomassig paverkats av detta.
Tjanligt med anmarkning (enl. Tjanligt
Livsmedelsverkets rad om enskild (enl. Livsmedelsverkets
dricksvattenférsorijning) rad om enskild
dricksvattenférsorijning)
p gauran (h).
Ankomsttemperaturen
Uran kan forekomma naturligt i avviker, den bor vara
grundvatten. Rekommenderad mellan 2-8 grader. Detta
atgardsgrans 30 pg/L. Att dricka vatten | kan paverka
med hog halt av uran kan analysresultaten.
Borgby brunn 3 paverka njurarnas funktion.
Provet har analyserats mer
B3 177-2020-06231884 p g a manganhalten (g, t). an 24 timmar efter

2020-06-23

Mangan kan medfdra utfallningar som
nar de lossnar ger missfargat (svart)

vatten. Risk for skador pa textilier vid
tvatt.

Fluoridhalten understiger for
kariesforebyggande verkan gynnsamt
varde.

Anmarkningar: h = halsomassig, e =
estetisk, t = teknisk

provtagning.
Analysresultaten kan ha
paverkats av detta.
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Brunn | Provbeteckning . . Mikrobiologisk
Kemisk bedémning .
# Datum bedémning
Otjanligt Tjanligt
(enl. Livsmedelsverkets rad om enskild | (enl. Livsmedelsverkets
dricksvattenférsorijning) rad om enskild
dricksvattenférsorijning)
p g a radonhalten (h)
Ankomsttemperaturen
Vid halt 6ver 1000Bg/L anses vattnet avviker, den bor vara
otjanligt, vattnet bor ej anvandas till mellan 2-8 grader. Detta
dryck eller livsmedelshantering. Halten | kan paverka
radon kan minskas analysresultaten.
genom kraftig luftning i radonavskiljare
eller med andra metoder Provet har analyserats mer
an 24 timmar efter
Borgby Brunn 1 Aven Tjanligt med anmaérkning: provtagning.
(OBS, detta ar brunn B4)
p g a fluoridhalten (h). Analysresultaten kan ha
B4 177-2020-06231793 paverkats av detta.

2020-06-23

Fluoridhalten har kariesforebyggande
verkan men bor endast i begransad
omfattning ges till barn under 11/2 ars
alder pa grund av

risk for senare uppkomst av
missprydande tandemaljflackar.

p g auran (h).

Uran kan férekomma naturligt i
grundvatten. Rekommenderad
atgardsgrans 30 ug/L. Att dricka vatten
med hog halt av uran kan

paverka njurarnas funktion.

Anmarkningar: h = halsomassig
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Brunn | Provbeteckning . . Mikrobiologisk
Kemisk bedémning .
# Datum bedémning
Tjanligt med anmarkning Tjanligt
(enl. Livsmedelsverkets rad om enskild | (enl. Livsmedelsverkets
dricksvattenférsorijning) rad om enskild
dricksvattenférsorijning)
p g auran (h).
Borgby Brunn 2 . S Ankomsttemp?raturen
(OBS, detta ar brunn B5) Uran kan forekomma naturligt i avviker, den bor vara
grundvatten. Rekommenderad mellan 2-8 grader. Detta
B5 177-2020-06231877 étgérd?gréns 30 ug/l. Att dricka vatten | kan paverka
med hog halt av uran kan analysresultaten.
2020-06-23 padverka njurarnas funktion.
Provet har analyserats mer
Fluoridhalten understiger for an 24 timmar efter
kariesforebyggande verkan gynnsamt provtagning.
varde.
Analysresultaten kan ha
Anmarkningar: h = halsomassig paverkats av detta.
Tjanligt med anmarkning Tjanligt
(enl. Livsmedelsverkets rad om enskild | (enl. Livsmedelsverkets
dricksvattenférsorijning) rad om enskild
dricksvattenférsorijning)
p g auran (h).
Ankomsttemperaturen
Uran kan forekomma naturligt i avviker, den bor vara
grundvatten. Rekommenderad mellan 2-8 grader. Detta
atgardsgrans 30 pg/L. Att dricka vatten | kan paverka
Borgby Brunn 2 moed hog halt av uran kah analysresultaten.
(0BS, detta &r brunn B6) paverka njurarnas funktion.
Provet har analyserats mer
B6 177-2020-06231884 p g a manganhalten (g, t). an 24 timmar efter
provtagning.
Mangan kan medfdra utfallningar som Analysresultaten kan ha
2020-06-23 . o 0
nar de lossnar ger missfargat (svart) paverkats av detta.
vatten. Risk for skador pa textilier vid
tvatt.
Fluoridhalten understiger for
kariesforebyggande verkan gynnsamt
varde.
Anmarkningar: h = halsomassig, e =
estetisk, t = teknisk

Som man kan utldsa ur tabellen sa &r alla brunnsvattenproverna godkianda avseende

mikrobiologisk bedomning.
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Avseende den kemiska bedémningen finns dar nagot héga halter av radon, jarn, mangan, uran
och fluorid Det ar enbart avseende radonhalten som vattnet ar otjanligt i nagra prover.

Alla dessa d@mnen &r vanligt forekommande i brunnsvatten i Sverige, och det finns etablerad
teknik och produkterfor att hantera dessa.

5.5. Kortfattad beskrivning av innehall i vattenverk

En mycket kortfattat beskrivning kring det vattenverk som behdvs pa omradet &r foljande
tekniska I6sning:

- Radonavskiljare

- Partikelfilter

- Mangan och jarnfilter, ev. med syresattning

- Finfilter

- UV (ultraviolett steg, mikrobiologisk barriar)

| tillagg behovs en eller ett par vattentankar ovan eller under jord, i tillagg behovs
trycksattningssteg for distribution av vattnet pa omradets ledningsnat.

Med ratt val av ingaende tekniska produkter bedoms vattnet komma att uppna mycket god
kvalitet.

Systemet skulle krdva viss 6vervakning och underhall, normalt sett pa veckobasis.
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6. Alternativa vattenkallor

Nagra alternativa vattenkallor har diskuterats och utvarderats under utredningsarbetet.
Dessa beskrivs kortfattat nedan.

6.1.  Uttag fran Norrviken for gravatten

For att minska det totala vattenbehovet kan man tanka sig att vatten som ska anvandas for
tekniska andamal kommer fran en annan kalla ar de borrade brunnarna.

Ett satt att |0sa forsorjningen av gravatten ar att hamta detta fran Norrviken ca 1 km fran
tomtgrans via 6verforingsledning.

For detta behdvs tillstand for att anlagga en 6verforingsledning fran Norrviken;

Uttag av ytvatten rdknas som vattenverksamhet och &r tillstandspliktig da uttaget 6verstiger
1000 m3/dygn eller 200 000 m3/ar. Vid uttag under satta gransvirden krdvs en anmilan till
Lansstyrelsen. En tillstandsansékan om uttag av ytvatten kraver liknande underlag och
tillstandsprocess som vid uttag av grundvatten. Tillstandsprocessen for vattenverksamhet tar
ungefar ett ar.

Da atgarden beror flera fastigheter och intressenter bedéms tillstandsprocessen blir mer
omfattande vid uttag av ytvatten fran Norrviken jamfért med uttag av grundvatten fran den
egna fastigheten.

For att dra en vattenledning fran Norrviken maste ledningen dras 6ver en annan fastighet.
Detta innebar att ett servitut maste upprattas med berord fastighetségare.

Runt Norrvikens Ostra sida rader strandskydd 100 meter upp fran strandlinjen samt ut i
vattnet. Detta innebar att dispens fran strandskyddet maste sdkas for atgarden. Dispens soks
hos kommunen.

Det kan aven bli aktuellt med passage genom mindre vattendrag. | detta fall krdvs en anmalan
om vattenverksamhet. Om det finns biotopskyddade objekt som berérs, t.ex. vattendrag i

akermark, alléer eller akerholmar kravs en biotopskyddsdispens.

Tid for ovriga tillstand &r svara att uppskatta men overskrida ett ar. Om arendena 6verklagas
Okar tiden avsevart.
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6.2.  Uttag fran Norrviken for dricksvatten

Om det behovs uttag fran Norrviken for tekniskt vatten enligt ovan, sa kan man dven tanka sig
anvandning av detta ytvatten dven for dricksvattenproduktion. Speciellt en kombination av
ytvatten och brunnsvatten kunde vara en attraktiv 16sning i det fall att brunnsvattentillgangen
skulle vara begransande nu eller i framtiden.

Att producera dricksvatten fran ytvatten ar etablerad teknik, en sadan l6sningen kunde
baseras pa ett langsamsandfilter for inkommande vatten, foljt av syresattning/oxidation,
trycksattning, filtrering, eventuell behandling avseende nédvandiga kemiska parametrar samt

sterilisering.

Ett sddant system skulle krdva viss 6vervakning och underhall, normalt sett pa veckobasis.
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7. Arbete framat

Utredningsarbetet kring vattenforsérjning beddms vara tillrackligt som underlag for
detaljplanebeslut.

For den framtida exploateringen behdver en vattendom sdkas for grundvattenuttag. |

samband med den processen, efter undersoknings- och avgransningssamrad, sa kommer
ytterligare utredningar att ske i samband med framtagande av MKB.
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8. Sammanfattning

Tillgdngen pa grundvatten i borrade brunnar pd omradet racker till for egen
dricksvattenforsorjning. Uttaget bedoms vara mojligt och stabilt ur 5 av de 6 testade
brunnarna, och ger en total vattenvolym av 53 m3 per dygn (minimum) och 66.9 m3 per dygn
(snitt).

Vattenuttaget har genom provpumpningar visats inte paverka omkringliggande brunnar i ett
storre omrade.

Ett litet vattenverk behover anldggas pa omradet for att sdkerstdlla vattnets kvalitet.
Vattenverkets funktion ar att rena bort radon, mangan och jarn. En mikrobiologisk barriar
foreslas ocksa. | vattenverket lagras det renade vattnet i tankar, samt trycksatts och leds ut pa
ledningsnat till anvandare.

Ledningar till och fran vattenverket behover dras pa omradet, prelimindra sadana
ledningsdragningar visas schematiskt i utredningen.

En vattendom kommer att behdvas for uttaget av grundvatten. Processen kring detta pabdrjas
i senare skede genom undersokningssamrad.
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