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TYRENS

1 INLEDNING & SYFTE

Tyréns har pa uppdrag av Vasbyborgen AB genomfort en skyfallsanalys for fastigheterna
Borgby 1:2 och 1:5 i Upplands Vasby kommun (Figur 1). En tidigare skyfallsanalys utfordes
av Tyréns daterad 2019-02-27. Analysen hade inte med Borgby 1:5 samt utfordes i ett tidigt
skede med andra idéer pa bebyggelsemonster.

Planldggning pagar for exploatering av framtida verksamhetsomrade. Idag finns en halkbana
och 6vningsbana for motorfordon med tillhérande byggnader i s6der. Norra delen av
omradet bestar av ett bergigt skogsomrade och dr oexploaterad. Inom utredningsomradet
planeras uppférande av industrihallar sasom féretagslokaler, mindre industribyggnader och
lagerlokaler.

Utredningen syftar till att belysa skyfallsrisker inom utredningsomradet, som bestar av
fastigheterna Borgby 1:2 och 1:5. Skyfallsriskerna utgar fran befintlig héjdsadttning da
detaljerade hojder dnnu inte tagits fram fér omradet.
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Figur 1.Lokalisering av utredningsomrddet Borgby 1:2 och 1:5 visas inom svart markering. Bildkdlla:
Lantmadteriet.
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2 METOD

2.1. SKYFALLSMODELL

Det hydrauliska modellverktyget HEC-RAS 2D har anvants for kartering av 6versvamningsytor
vid ett 100-arsregn. Modellen berdaknar éversvamningsutbredning och vattenfléden
dynamiskt under ett skyfallsforlopp. | modellen beskrivs omradets topografi och
markegenskaper.

| Figur 3 ses en hojdmodell som beskriver den befintliga topografin inom
utredningsomradet. | omradets norra del forekommer tva hdjdryggar som léper i nord-sydlig
riktning. Marknivaerna i den sddra delen ar lagre jamfort med i den norra. Tre storre
lagpunktsomraden identifieras utifran topografin i utredningsomradets sddra del.
Lagpunkterna ar synliga som gréna/ljusgréna ytor. | anslutning till tva av lagpunkterna
utanfor utredningsomradet finns kulverterade diken som leder vatten genom planomradet.
Kulverten beskrivs inte i skyfallsmodellen. Detta paverkar hur resultatet tolkas senare i
utredningen.

Den planerade bebyggelsens omfattning framgar ungefarligt av nedanstaende illustration
(Figur 2).

Figur 2. lllustrationskarta 6ver omrddet dat 230209 (Tyréns).

| arbetet med planen och de kopplade utredningarna ar det gallande forslaget att inga storre
forandringar i markens topologi ska ske, detta for att undvika stora ingrepp i naturen. Dock
ar kvartersmarken héjdsatt i detaljplanen for att skapa latta lutningar mot vagdiken och
dammar. | denna rapport har det darfor antagits att dagens och framtidens topologi ar
snarlika. ldentifierade forandringar och deras effekt pa skyfallsfloden beskrivs i texten.
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Figur 3. Héjdmodell fér utredningsomrddet. Lagpunktsomrdden visas oversiktligt inom gulstreckad
markering och kulvert indikeras av bla pilar. Kulverten fortsdéitter under hégspdnningsanliggningen
séder ut.

2.2. REGNBESKRIVNING

Skyfallsanalysen har baserats pa ett 100-arsregn med varaktighet pa 6 timmar. Regnets
totala volym uppgar till 54.6 mm (Dahlstrom 2010). Regnbeskrivningen ar ett CDS-regn
(Chicago Design Storm), vilket dr ett typregn med en intensitet som varierar dver tid. |
modellen beskrivs inte dagvattenledningsnat utan ett schablonavdrag pa
nederbordsmangden dr gjord som ska motsvara ledningsnatets forvdantade kapacitet.
Dagvattensystemet i utredningsomradet har antagits kunna hantera ett 20-arsregn utan att
markdéversvamning sker, vilket &r i linje med funktionskraven i P110 (Svenskt Vatten 2016).

For att ta hdansyn till den del av nederborden som infiltrerar, avdunstar och tas upp av vaxter
har ett avdrag pa den totala regnvolymen gjorts. Avdraget har berdknats med en hydrologisk
modell i HEC-HMS med SCS-metoden. SCS-metoden bygger pa standardiserade
avrinningsparametrar (CN-vdarden) som beror av markanvdandning och markens
infiltrationsférmaga. Inom metoden vdgs avrinningsomradets markanvandning och jordarter
samman till ett [Ampligt CN-varde. Den resulterande for det simulerade 100-arsregnet efter
avdrag for ledningsnatet och infiltration blev ca 20 mm.
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3 RESULTAT

| Figur 4 visas maximalt éversvamningsdjup och flédesriktningar vid ett 100-arsregn. Notera
att skyfallsberdkningen bygger pa befintlig hojdsattning, maj 2021. Resultatet ger darmed
en bild av riskomraden for éversvamning utifran befintlig topografi i omradet. | féljande text
redovisas resultatet fran skyfallsberdkningen som fordel tolkas tillsammans med
numreringarna 1-5 i 6versvamningskartan i Figur 4.

Det ar viktigt att forsta att med termen skyfall menas i detta sammanhang inte ett kraftigt
sommarregn som vi alla upplevt. Tvartom, i detta sammanhang ar ett skyfall nagot som fa av
0ss nagonsin far uppleva.

Utredningsomradet har en begrdansad paverkan fran avrinning utifran. Vaster om omradet
avrinner skyfallsvatten fran naturmark i riktning mot utredningsomradet (se nr 1 i Figur 4).
Detta flode stoppas i huvudsak upp av vagbank (Tdabyvdagen/ Frestavdagen) och rinner vidare
norrut langs med vagdiket.

Vid planomradets sydvastra grans svammar vagdiket 6ver och vatten rinner in i omradet och
orsakar 6éversvamning (se nr 2a i Figur 4). Vatten ansamlas i lagpunkt vid gronyta mellan
Tabyvdgen och asfalterad yta inom utredningsomradet. Nar lagpunkten fyllts upp rinner
skyfallsvattnet vidare och ansamlas i ett lagpunktsomrade i planomradets syddstra del (se nr
2b i Figur 4). Betydande vattendjup uppstar i dessa tva lagpunktsomraden. Det bor noteras
att 6versvamningsdjupen pa dessa platser sannolikt ar éverskattade. Detta da modellen inte
tar hansyn till befintlig kulvert. Kinda hojddata vid stallverket ligger pa marknivan +18 m
over havet (RH2000). Vattenytan i den analyserade éversvamningen nar nivan +17 m.
Hojdskillnad pa en meter ger en lag risk for att 6versvamning ska ske av mark tillhérande
stdllverket. En planerad dagvattendamm (4 440 m®) i det sodra omradet ligger ndra den har
oversvamningsytan (se Figur 2 och 4). Denna damm kommer att ta emot vatten som rinner
sdderut, och pa sa satt hjalpa till genom att begrdnsa den totala dversvaimningsvolymen i det
har omradet.

| utredningsomradet norra del ansamlas vatten i lagpunkt mellan tva héjdryggar (se nr 3 i
Figur 4). Mellan hojdryggarna uppstar ett flodesstrak som rinner i nordlig riktning mot
jordbruksmark norr om utredningsomradet. | utredningsarbetet kring dagvatten (se kap. 3.,
Spill- och dagvattenrapport ver. 4.7, daterad 2023-11-30) har dammar for fordréjning av
regnvatten placerats pa omradet. En sadan damm, med en total volym pa 4 440 m® har
placerats just pa denna lagpunkt (se Figur 2). For att minska det momentana flodet av
regnvatten norrut har dven en mindre damm (volym 1 800 m?) placerats i det norra omradet
(se Figur 2). Denna ar tankt att pumpa vatten upp till den stérre dammen. Dessa
fordrojningssystem kommer dven att minska dven skyfallsbelastningen norrut jamfort med
dagens situation som modellerats i den hdr rapporten. Den sammantagna
fordrojningsvolymen i de planerade dammarna ar storre dn vad ett 100-ars regn slapper éver
det norra omradet (total dammvolym ar 6 240 m?, en total regnmangd pa 54.6 mm som
faller 6ver 6.47 ha ar 3 533 m°. Arealerna har tagits ur kap. 4.3.1 i Spill- och
dagvattenrapport ver. 4.7, daterad 2023-11-30). Dammarna i det norra omradet kan vara
40% fyllda vid starten av ett skyfall och dnda svdlja hela skyfallsvolymen. Ratt utformat under
detaljprojektering finns det alltsa kapacitet att det vatten som leds via dammarna fordrojs
aven i skyfallsscenario (mindre volymer kommer alltid att ta smitvagar).

| det osannolika scenariot att framtida regn ar betydligt storre dn ett 100-arsregn, sa
kommer vattenflodet att 6ka tillfalligt ut fran planomradet. Effekten av kraftigt regn kan
komma att paverka jordbruksmark pa Borgby 1:1 men konsekvensen bedéms som lag. Det
mest troliga scenariot ar att skyfall sker i slutet av sommaren nar luftfuktigheten ar som
hogst, fore eller efter skord av jordbruksgrodor. Skyfall eller haftigt regn i sig paverkar
grodorna med avbrutna stran med liggsad som majligt resultat. Det extra flédet av
regnvatten bedoms da ha liten paverkan pa jordbruket. Eventuell negativ paverkan pa
akerdranering pa Borgby 1:1 vid ett sadant extremt skyfall forvantas komma aven fran
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samlad paverkan fran avrinningsomradet i 6st som akerdranering leds ut till som tillhor ett
stort avrinningsomrade (ca 1 km?). Situationen for Borgby 1:1 bedéms diarmed inte
forsamras vid kraftiga regn fran exploaterat planomrade.

Det uppstar en dversvamningsyta sdder om Torslundavagen vid planomradets sédra grans
dar avrinning kommer fran skogsmark i sdder (se nr 4 i Figur 4). Har rinner vatten in i
omradet och samlas upp i dike och lagpunkt vid planomradets sédra dande.

Vid planomradets norddstra grdans uppstar en storre dversvamningsyta enligt modellen (se nr
5 i Figur 4). Genom ytan I6per en mindre grusvdg med vagdike, Gullbacksvagen. Storleken
pa avrinningsomradet som avrinner utmed Gullbacksvdagen ar markerat i gront i Figur 5
nedan. Avrinningsomradet ar ca 5 ha. Ca 1,8 ha av dessa ligger inom planomradet och
kommer inte exploateras, det bevaras som naturmark. Vattenflédet utmed Gullbacksvagen ar
darfor lagt. Se Figur 6.

Det som visas i norddst i Figur 4 ger en bild av en vdrre situation dn vad som bor tolkas.
Utrymmet runt Gullbacksvagen ligger i ett lagstrak i naturen med en bredd pa ca 10 meter.
Norra omradet har en allt for odetaljerad modelleringsteknisk upplésning gdllande
tidsaspekt for oversvamning. Den for laga upplésningen av tidsaspekten gor att analysen
tolkar att 6versvimning sker pa grund av att avrinnande vatten forflyttas i sjok, istallet for
att konstant avrinna. Det kan sammanfattas med att avrinningen blir hackig och analysen
tolkar det som staende vattenpdlar. Genom att analysera den faktiska terrdngen narmare
tillsammans med avrinningsomradet som leder vatten mot vagen beddms att 6versvamning
har inte ar trolig. Att skyfallsanalysen overtolkar resultatet i bild. Vid detaljanalys av
berdakningsresultatet framgar att vagen bor vara framkomlig i handelse av ett 100-arsregn.

| och med att den féreslagna planen inte paverkar det har avrinningsomradet (se sid. 27, text
under Figur 15 avsnitt 4.3.1 i Spill- och dagvattenrapport Ver. 4.7, daterad 2023-11-30) sa
kommer det framtida flodet vid skyfall vara oférandrat har.

Skyddsatgarder som har diskuterats inom planomradet ar:

- naturomrade och dike pa soédra sidan Harbyvdgen inom planomradet tar emot vatten
vid kraftiga eller langvariga regn.

- mojligheten att fordrojningsanlaggningar avlastar omradet och kringliggande
omraden aven vid skyfall.

Det ar i princip orimligt att krdva att uppstroms liggande fastigheter ska kunna anordna ett
lokalt omhandertagande av ett skyfall med 100 ars aterkomsttid. Att lata dagvatten tillfalligt
oversvamma nedstroms liggande akermark vid ett kraftigt skyfall ar i sammanhanget fullt
rimligt, speciellt ndr man betdnker att eventuella grodor dnda blivit forstorda av skyfallet.
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Figur 4. Maximalt 6versvimningsdjup vid 100-drsregn pa befintliga marknivder fére exploatering.
Flodesriktningar illustreras av vita pilar och siffrorna 1-5 indikerar resultat som beskrivs i text ovan.
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Figur 5. Maximalt éversvimningsdjup vid 100-drsregn beriknat med befintliga marknivdaer fore
exploatering, tolkat fran Figur 4. R6d markering visar éversvimningsdjup 6ver 0,5 meter. Orange
markering visar djup mellan 0,3-0,5 meter. De inritade husen dr exempel pa hur en exploatering kan
utforas.
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Figur 6. Till viinster visas avrinningsomrdde markerat i grént pa cirka 5 hektar. Aven den yttersta
toppen avrinner i nuldget mot Gullbacksvdgen Till hoger visas utkast pa illustration till plankarta med
in zoomning pa norddéstra omrddet ddr detaljplanen anger Naturmark.

4

REKOMMENDATIONER FOR HOJDSATTNING

Ingen kvartersmark bor planeras omraden dar det kan bli en 6versvamning med ett
djup 6ver 0,4 meter. Pa sadana platser rekommenderas tekniska anlaggningar for
dagvatten alternativt naturmark.

Lagpunkter kan med fordel nyttjas som dversvamningsytor vid skyfall samt for
fordrojning av dagvatten. Till exempel marken under stora de stora elledningarna
som korsar den sédra delen av omradet.

Hojdsattning av kvartersmark bor sakerstalla att skyfallsvatten avleds bort fran
byggnader och att sekunddara avrinningsvagar sakerstalls.

Hojdsattning vid detaljprojektering ska leda skyfall till dammarna dar det ar majligt.
Det finns risk att vatten vid skyfall rinner in vid planomradets sydvdstra grans via
Tabyvidgen. Oversvimning bedéms kunna ske nir avvattnande trumma ar full och
vatten inte ldngre kan avledas genom trumman. Hojdsdttning bor planeras sa att
detta flode kan avledas till 6versvamningsbar yta alternativt att vattnet leds genom
omradet.

Omradet bor planeras sa att eventuell ytavrinning éver Torslundavdgen vid
utredningsomradets sédra del hanteras pa ett sdkert satt. Resultatet fran
skyfallsberdakning visar att vagdiket och lagpunkt intill hdgspanningsanlaggning har
tillracklig kapacitet for att hantera skyfallsvattnet som uppstar vid 100-arsregn.

Vid detaljprojektering av omradet bor de planerade dagvattendammarna beaktas for
fordrojning aven av skyfall. Det finns en stor kapacitet att skapa goda forutsattningar
aven for hantering av de stora volymerna vid skyfall.
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