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Beteckning  Titel Sidor antal

Bilaga 1 Laboratorieanalyser — Geoteknik 2
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1 Allmant

1.1  Objekt

WSP Sverige AB har pa uppdrag av AB Vasbyhem utfort en geoteknisk
undersékning och markmiljé undersdkning for Vilunda 28:12, Upplands
Vashy. Markmiljdundersokning redovisas i separat rapport. Se figur 1.1

Utredningen utgor underlag till férslag till ny detaljplan som syftar till att
ersatta befintlig férskola inom Vilunda 28:12 med en ny byggnad i fyra
vaningar innehéllande forskola i bottenvaningen och bostader pa resterande
vaningsplan

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (Lantmaéteriet, bilddatum 2022-02-16).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

Véasbyhem planerar att utveckla fastigheten Vilunda 28:12 inom planomradet
benamnt Sigmaomradet, med ett flerbostadshus (4 vaningar) och en forskola
i bottenvaningen for cirka 100barn, se figur 1.2.

Figur 1.2. Planerad byggnad (urklipp fran Hopprepet Gestatning, Brunnberg & Forshed, 2022-
01-13).
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1.2 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att klarlagga de
geotekniska forutsattningarna inom undersékningsomradet. Resultaten i
handlingen ska utg6ra underlag for fortsatt planering och projektering.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersékningar.

1.3 Underlag fér undersdkning och redovisning

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen:

e Ledningsunderlag, erhallet fran bestéllare, ledningsagare i omradet
och webbtjansten "Ledningskollen” (ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet frdn Sveriges geologiska
undersokning (SGU)

e Fastighetskarta fran Lantmateriet
e Flygfoto frAn webbtjansten "Min karta” (lantméateriet.se)

Foljande underlag har anvéants for redovisning av geotekniska
undersokningar:

¢ Grundkarta och byggnadsmodell i dwg-filformat erhallen fran
bestallaren

1.4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1, Tabell 1.2, Tabell 1.3 och Tabell 1.4.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutféorande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Féltunderstkningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
(CPT) SGI Information 15; CPT-Sondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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Jord-bergsondering (Jb)  SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW:-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och
metoder portryck

Tabell 1.3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2
Materialtyp och tjélfarlighetsklass AMA Anlaggning 20, tabell CB/1
Kornstorleksfdrdelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1

Tabell 1.4. Hydrogeologiska undersodkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmétare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

1.5 Geoteknisk kategori

Omfattningen av undersdkningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk
kategori 2 (GK2).

1.6 Tidigare undersokningar

Tidigare undersokningar i narheten av omradet har utforts av sweco:

PM och Markteknisk Undersékningsrapport - Geoteknik (PM och MUR):
Apoteksskogen Upplands Vasby - Daterad 2008-11-12

Hydrogeologisk utlatande: Sigma, Upplands Vasby — Daterad 2009-05-11

Hydrogeologisk rapport: Sigma, Upplands Vasby — Daterad 2009-09-22,
Rev 2010-04-20

Undersdkningarna erhdlls i form av PM och Markteknisk
undersokningsrapport (Geoteknik)

2  Oversikt befintliga forhallanden
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2.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvandning

Undersokningsomradet ligger ca 1,2 km norr om Vasby centrum. | dagslaget
nyttjas undersokningsomradet av forskola och skolgard med gronyta och lek.

Marknivan inom omradet &r relativt plant och ligger pa ca +30 till +31,
bortsett fran langst sydvastra delen dar markniva gar upp mot +32. (RH2000)

3  Marktekniska undersokningar

3.1 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter samt punkter
fér markradon har utférts av WSP Sverige AB i mars 2022. Matarbeten
utférdes av Andreas Lundgren.

Inmétning av undersokningspunkterna har utforts med Leica Viva GS 12
(RT_GBS). Inméatningen motsvarar méatningsklass B enligt
SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

3.2 Geoteknik

3.2.1 Faltundersokningar

WSP Sverige AB har i mars 2022 utfért geotekniska faltundersokningar for
rubricerat projekt. Resultat av undersdkningarna redovisas i denna handlings
tilhérande bilagor och ritningar.

Faltundersdkningen har utforts av faltgeoteknikerna Andreas Lundgren och
Ylva Styffe, pA WSP Sverige AB.
Utforda sonderingar, in situ-férsdk och provtagningar

Undersodkningen ar utférd i 5 stycken punkter, omfattning och typ av metoder
redovisas i Tabell 3.1 och Tabell 3.2 nedan.

Tabell 3.1. Utférda geotekniska faltundersokningar

Sondering/Provtagning Antal Typ/Anmarkning
Jord-bergsondering (Jb) 3
Hejarsondering (HfA) 3
Spetstrycksondering (CPT) 1
Skruvprovtagning (Skr) 4

Tabell 3.2 Utférda sonderingsmetoder

Sondering/Provtagning Metod
22Wo1 Jb, HfA, Skr
22W03 HfA, Skr
22W04 Jb, HfA
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22W05 Jb, CPT, Skr, GV-ror
22W06 Skr

Grundvattenror 22W05G

Ett grundvattenror (Rf) av typen stal (17) ar forsedd med filterspets och
lasbart lock (dexel). Grundvattenroret har forsetts med filtersand och tatats i
markytan med naturlig material.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 3.23 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas p&
begéran.

Tabell 3.2. Sammanstalining utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM75GTT 1219109 2022-01-17
CPT-spets 51804 2022-01-20

Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i
provtagningspasar och ett provtagningsprotokoll fér varje provtagningspunkt
har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok och proverna har klassificerats
okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1ISO 14688-1.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat frAn analyserna redovisas i Bilaga 1.

3.2.2 Laboratorieundersokningar

Labmind i Stockholm har under mars 2022 utfort geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Golnar Izadkhast.

Resultat fran utférda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1.

Utforda undersdkningar

Laboratorieundersékningarnas omfattning ar sammanstalld i Tabell 3.4.

Tabell 3.3. Sammanstalining av utférda laboratorieundersékningar. Jordproverna har efter
mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6 manader efter utford rutinundersokning.

Undersokningsmetod Antal Typ/Anméarkning
Jordartsbestamning inkl. bedémning 10

av matrialtyp och tjélfarlighetsklass

Kornstorleksférdelning (tvattsiktning), 1

22,4 — 0,063 mm. inkl. bedémning av
jordartsbenamning, materialtyp och
tjalfarlighetsklass
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4  Harledda varden

4.1 Underlag for framtagande av héarledda véarden

Resultaten fran CPTu-sondering (22W05) har utvarderats med
programvaran Conrad, version 3.1.1, enligt "SGI Information 15, rev. 2007,
CPT-sondering” med forcerad jordartstolkning fran skruvprovtagning.
Relevanta resultat frin CPTu-sondering redovisas i Bilaga 2.

4.2 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel
Harledda varden for friktionsvinkeln [¢] ar utvarderade frén
sonderingsmotstandet vid utférda hejarsonderingar (HfA) och CPT-

sondering. Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TR Geo 13, avsnitt
5.2.3.8.1.1. Figur 4.1.

SIGMA, KV HOPPREPET - Markteknisk understkningsrapport (MUR) - Geoteknik | 10



Friktionsvinkel, @' (°)
25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

0
2
J
E
Q \
2
(=]
4
6
e 22W01 HfA e 22WO03 HfA = 22WO04 HfA 22WO05 CPT

Figur 4.1. Sammanstéllning av harledda varden for friktionsvinkel.
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4.3 Deformationsegenskaper

Elasticitetsmodul for friktionsjord

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] &r utvarderade fran
sonderingsmotstandet vid utférda hejarsonderingar (HfA) och CPT-
sondering. Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TR Geo 13, avsnitt
5.2.3.5.2. Figur 4.2.
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Figur 4.2. Sammanstéllning av harledda varden for elasticitetsmodulen.
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5 Vardering av undersikning

Norra delen av undersokningomradet har inte undersokts pagrund av
otillracklig information om ledningar.

Resultat fran spetstrycksondering saknas fran den 6versta 1,2 metern pa
grund av fast jord.

Harledda varden har utvarderats utifran spetstryck- och hejarsonderingar
fran 1m djup.

6 Redovisning

Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa
geoteknisk plan- och tvarsektionsritning.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgéar av SGF/BGS
beteckningssystem, version 2001:2 med SGF kompletterat beteckningsblad
2016. Dessa kan hittas pa lanken http://www.sgf.net/ under fliken
Kunskapsbank.

SIGMA, KV HOPPREPET - Markteknisk undersokningsrapport (MUR) - Geoteknik | 13



VI AR WSP

WSP Sverige AB

Norra Kungsgatan 1

80320 Gavle

Besok: Norra Kungsgatan 1

T: +461 72 25000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Idsningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi.Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

wsp.com



PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

Bilaga 1

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag Sigma geoteknik och markmiljo
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Skr 2 |utford 2022-03-15--16 / PY
Provtagning 2022-03-01--02 % Granskad 2022-03-18 / AS
Prover inkom 2022-03-04 £ |Provt. till provn. 13-15 dygn
Mt.rl- Wi W, P A
typ/tjalf.- Lk
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m
22W01 0,05 - 0,5 |FYLLNING av brun grusig SAND. Mg [grSa]. 2/1
0,5- 1,5 |Brun lerig SAND. clSa. 3B/2
1,5-24 |Brun grusig sandig MORAN. grsaTi. 2/1
FYLLNING av brun sandig TORRSKORPELERA med
22W03 0,0 - 0,3 |enstaka gruskorn och enstaka véxtrester. Mg [saCldc 4B/3
(gr) (pr)].
0,3-2,0 |Brun grusig SAND med delar av lera. grSa (cl). 2/1 1)
FYLLNING av brun siltig SAND med enstaka gruskorn
22W04 00-08 . i 3B/2
och enstaka vaxtrester. Mg [siSa (gr) (pr)].
0,8 - 1,3 |Brun sandig GRUSMORAN. saGrTi. 2/1
FYLLNING av brun grusig lerig SAND med delar av
22W05 0,0 - 0,5 |torrskorpelera och inslag av humus samt enstaka 3B/2
vaxtrester. Mg [grclSa (cldc) (hu) (pn)].
Brun nagot grusig SAND med delar av lera, inslag av
05-1.3 . 2/1 1)
humus och enstaka véxtrester. (gr)Sa (cl) (hu) (pr).
Brun sandig siltig LERA med torrskorpekaraktér.
13-24 . S5A/4
sasiCl(dc).
24 -4,0 |Brun SAND. Sa. 2/1

For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.

1) Mgjlig fyllning eller moran.

Unr 2214

LabMind AB | Varmddvégen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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PROVN.

RESULTAT

ANM.

REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

Bilaga 1

KORNSTORLEKSFORDELNING

F
- —
(==

=
| —
Uppdrag Sigma geoteknik och markmiljé Punkt 22W01
Kund WSP Sverige AB Djup 15-24 m
Provning utférd 2022-03-22 / Gl
Provning granskad 2022-03-23 / DG
Passerande Passerande
Sikt . Sikt . Fordelning jordprov
mangd mangd
mm % mm % Fraktion Andel
63 100 2 52 Sten 0 %
31,5 100 1 48 Grus 48 %
20 83 0,5 43 Sand 41 %
16 81 0,25 37 Silt - %
8 68 0,125 20 Ler - %
4 58 0,063 12 Finjord 12 %
Brun grusig sandig MORAN. grsaTi.
Materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1.
Mangd material for tvattsiktning 479,98 g.
Lera Silt Sand Grus Sten
0,001 . 0,01 . 0,1 1 . 10 . 100
100 T t + 1
1 ] 1 ]
1 ] 1 1
90 ! : i i
1 1 | 1
1 1 1 / 1
80 : | i |
I [} 1 / 1
g 70 : ; : / :
o 1 1 1 1
g 1 1 I / |
«(0 1
E 60 : : i :
3 1 1 / 1
c 1 | | 1
& 50 ! ! !
I 1 1 ~ 1 1
& 1 1 1 |
a 1 | / i '
40 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 / 1 1
30 1 1 } t
i - / i |
1 1 1 1
1 1 1 1
20
! 4 | !
1 :/ 1 1
1
10 : 1 1 :
1 1 | 1
1 1 1 1
0,002 0,063 2 6

Korndiameter (mm)

For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Unr 2214
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Bilaga 1

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Sigma geoteknik och markmiljo
Projekt nr 10332696

Forborrningsdjup 1,40 m Referens my Vitska i filter Glycerin B} . ]
Start djup 1,40 m Niva vid referens 29,40 m Borrpunktens koord. Plats . Upplands Vasby, Vilunda 28:12
Stopp djup 3,55m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ 22W05
Grundvattennivd 9,00 m Geometri Normal Sond nr 51804 Datum 20220302
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 25 0 100 150 200 250 0 500 0 5 10 150,00 0,05 0 5 10
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Bilaga 1

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Sigma geoteknik och markmiljo
) - i Projekt nr 10332696
Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare Mohammed Y ousef Plat Upplands Visby. Vilunda 28:12
Niva vid referens 29,40 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-24 ats . pplands Vasby, vilunda cc.
Grundvattenyta 9,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22W05
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 20220302
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 O 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60 70
0’0 | L1 L1 | | | -
e
0,5
1o

X Svensk empiri

o Lunne, dverkonsoliderad
1.5 + Lunne, normalkonsoliderad
’
N ®)
9
c
o —sasiCl(dc| )
3 2,0
=
i ®)
N ®)
2,5 *
1 X X * |o
dsa e X X X 0
3,0
1 X X X
1 B x X . b
1 X X X+ 0
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C P T - sondering

Bilaga 1

2022-03-24

Projekt _ . Plats Upplands Vasby, Vilunda 28:12
Sigma geoteknik och markmilj6 .
10332696 Borrhal 22W05
Datum 20220302
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,55m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 9,00 m Operator Andreas Lundgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 29,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51804 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-01-20 Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 12,70 0,50 0,04
Areafaktorb 0,007 Cross talk ¢, 0,000 Diff 12,70 -0,50 0,04
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr.y ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 51804
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
9,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,70 F
0,50 1,40 1,70 (gr)Sa (cl) (hu)
1,40 2,40 sasiCl(dc)
2,40 4,00 Sa
Anmarkning
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Bilaga 1 2022-03-24

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Upplands Vasby, Vilunda 28:12
Sigma geoteknik och markmiljo Borrhal 22\W05
10332696 Datum 20220302
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 050 |F 1,70 4,2 4,2
0,50 | 1,40 |(gr)Sa (cl) (hu) 1,70 158 | 15,8
1,40 | 1,60 [sasiCl(dc) 1,90 (366,5) 252 | 252 1,00
1,60 | 1,80 [sasiCl(dc) 1,80 (217,7) 28,8 | 288 1,00
1,80 | 2,00 [sasiCl(dc) 1,70 (139,9) 323 | 323 1,00
2,00 | 2,20 |sasiCl(dc) 1,80 (215,4) 357 | 357 1,00
2,20 | 2,40 |sasiCl(dc) 1,80 (229,2) 39,2 | 39,2 1,00
2,40 | 2,60 |Sa 1,80 372 | 428 | 428 550 16,7 21,5 17,2
2,60 | 2,80 |Sa 1,80 36,9 | 46,3 | 463 536| 16,6 21,3 17,0
2,80 | 3,00 |Sa 1,90 38,4 | 499 | 499 72,9 321 43,4 34,7
3,00 | 3,20 |Sa 1,90 385 | 53,7 | 537 759 36,6 50,0 40,0
3,20 | 3,40 |Sa 1,90 38,0 | 574 | 574 68,9 30,0 40,4 32,4
3,40 | 3,43 |Sa 1,90 38,1 | 59,6 | 596 706 323 43,7 35,0
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2022-03-24

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Sigma geoteknik och markmiljo|Plats Upplands Vasby, Vilunda 28:12
PrOJeIftnummer 10332696 Borrhal 22W05
Borrforetag WSP
Borrningsledare  Andreas Lundgren Datum 20220302
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material
Start djup 1,40 m Geometri Normal
Stopp djup 3,55 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 9,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 29,40 m Sond Nr 51804 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
el b e b b e b b e b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0’0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\ L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
0.2 —— Totalt spetstryck, g, MPa
’ Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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