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SAMMANFATTNING

Inom fastighet Vilunda 28:12 och Vilunda 1:548 planeras befintlig forskolebyggnad att rivas och
ersattas med en ny byggnad i flera plan. Bottenvaningen i nya byggnaden planeras fortsatt att utgéras
av forskola medan de 6vre planen kommer att utgéras av bostader. Forskolegarden planeras att goras
om for att battre anpassas efter verksamheten. Hammarbyvagens utformning och dess intilliggande
parkeringsytor justeras.

Dagvattenutredningen utfors infor ny detaljplan med syfte att utreda behov av férdrdjning och rening
av dagvatten samt med syfte att foresla hojdsattning inom fastigheten sa att ytlig avrinning vid skyfall
inte orsakar skador pa byggnader.

Ytvattenrecipient for utredningsomradet ar vattenforekomsten Oxundaan-Vasbyan som omfattas av
miljokvalitetsnormer som inte far paverkas negativt av nyexploateringen. Grundvattennivan inom
utredningsomradet ar djupare &n 8 m enligt den geotekniska undersokningen.

Foreslagen dagvattenhantering for planerad byggnad och fér markytan narmast byggnaden utgérs av
vaxtbaddar. | dessa vaxtbaddar ska dagvatten kunna fordréjas sa att dagvattenflodet vid ett 20-
arsregn inte okar efter nyexploateringen. Vaxtbaddarna foreslas aven att utformas sa att dagvatten
inom fastigheten renas ner till nivaer sa att féroreningstransporten ut fran omradet minskar med
nyexploateringen. Planerade vaxtbaddarna forslas vara sammankopplade och ledas till samma
anslutningspunkt i det kommunala dagvattennatet. Eventuellt kommer gront tak anlaggas pa den nya
byggnaden vilket skulle bidra till ytterligare fordréjning.

Ingen dagvattenrening eller fordréjning av dagvatten foreslas inom forskolegarden eftersom den ytan
framst utgdrs av infiltrerbara ytor dar ingen férorenande verksamhet planeras.

Fastigheterna ligger inom vattenskyddsomrade for grundvatten. Darfér behdver ytan runt planerad
byggnad vara tat for att forhindra infiltration av slackvatten vid en eventuell brand.

Vid skyfall kommer sékra flodesvagar att finnas for ytlig avrinning sa att forutsattningarna for saker
skyfallsavrinning inte forsdmras och inga byggnader skadas.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

P& uppdrag av AB Vasbyhem har WSP tagit fram en dagvattenutredning inom Sigmaomradet.
Utredningen utgor underlag till forslag till ny detaljplan som syftar till att ersatta befintlig férskola inom
Vilunda 28:12 med en ny byggnad i fyra vaningar innehéllande forskola i bottenvaningen och bostader
pa resterande vaningsplan.

Dagvattenutredningen utfors med syfte att utreda behov av férdréjning och rening av dagvatten for
den planerade exploateringen samt att ta fram I6sningsforslag som uppfyller behoven som
identifierats. Darutover ar syftet att identifiera séakra ytliga flédesvagar som kan utnyttjas vid skyfall.

»»»»»» Fastighetsgranser

A Planomradets gréans

Figur 1. Plangrédnsen &r markerad med heldragen svart linje. Befintlig byggnad som planeras att rivas &r rod. Lokalisering av
fastigheten kan utlasas i kartutsnittet inom figuren.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Fordréjningslésningar behover utformas sa att dagvattenflodet vid ett 20-arsregn inte 6kar i och med
den planerade exploateringen. Dagvattenrening for exploateringen behoéver utformas sa att
méjligheten att uppna recipientens miljokvalitetsnormer inte paverkas negativt. Losningsforslagen
behdver uppfylla gallande dagvattenpolicy.

Fastigheterna ligger inom vattenskyddsomrade for grundvatten. Darfor behover forskolegarden
utformas sa att slackvatten som bildas vid slackarbeten forhindras att rinna till infiltrerbara ytor.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Upplands Vasby kommun antog en dagvattenpolicy 2016 som &r gemensam for flera kommuner i
norra Stockholm (Oxunda, 2016). | dagvattenpolicyn finns fem riktlinjer som ska foljas vid exploatering
inom kommunen. Dessa ar féljande:

e Minska konsekvenserna vid versvamning

Dagvattenutredning - Vilunda 28:12 m.fl. Bostader och forskola s



e Bevara en naturlig vattenbalans
e Minska mangden féroreningar

e Utjdmna dagvattenfléden

e Berika bebyggelsemiljén

For att folja dessa riktlinjer ska planering och hojdséattning utforas sa att byggnader och
samhallsviktiga funktioner inte tar skada vid skyfall eller da vattennivaerna i vattendrag och sjoar ar
hdga. Detta gérs genom att ta hansyn till ett férandrat klimat dar regnintensiteten ar hogre. Vid skyfall
ska ytliga flodesvagar utnyttjas och byggnation i instangda omraden ska hanteras pa ett sétt som
motverkar skador vid stora nederbérdsmangder.

Den naturliga vattenbalansen ska bevaras genom att dagvatten infiltreras lokalt i gréna och
genomslappliga ytor. Detta medfér att grundvattenbildning sker naturligt och omséttningen i sjdar och
vattendrag bevaras i ett naturligt tillstand. Genom att utnyttja gréna och genomslappliga ytor sa kan en
hogre reningsgrad av fororeningar i dagvatten astadkommas. Dagvattensystemen som foreslas ska
utformas sa att féroreningar avskiljs innan dagvattnet nar recipienten.

Dagvattenfldden ska reduceras och fordréjas inom bade privat mark, statlig och kommunal mark for att
jamna ut flédena i dagvattensystemen. Dagvattnet ska aven utnyttjas som en resurs som bidrar med
gronytor i den bebyggda miljon. Denna resurs ses som positiv ur ett manskligt och biologiskt
perspektiv.

2.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfléden berédknas med berdkningsmetoder beskrivna i Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016a). Bebyggelsen inom utredningsomradet kan utifran dagvattensynpunkt
klassas som tat bostadsbebyggelse. Aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem beskrivs i tre sakerhetsnivaer for tat bostadsbebyggelse, se tabell 1. Detta medfor
en dimensionerande aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva. Vid berékning av framtida
dagvattenfléden tas hansyn till en klimatfaktor som medfér en t6kad nederbdrdsintensitet om 25 %.

Tabell 1. Aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten, 2016a).

Dimensionerande aterkomsttid for
Sakerhetsniva Ansvarig utredningsomréadet
(tat bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid for fylld rérledning VA-huvudmannen 5 &r
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid fér trycklinje i markniva VA-huvudmannen 20 &r
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid fér markéversvamning med Kommunen > 100 &r
skador pa byggnader

2.3 RENINGSKRAV

Upplands Vasby kommun héller pa att arbeta fram riktlinjer for arbetet med dagvattenhantering inom
kommunen. | riktlinjerna framgar det att dagvatten inte far forsamra vattenmiljon och ska hanteras sa
att god status uppnas i alla mottagande yt- och grundvattenforekomster. Vidare innehaller riktlinjerna
att dagvattenanlaggningar bor dimensioneras for att rena minst 10 mm av det regn som faller pa tak
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och hardgjorda ytor. Dessa 10 mm ska uppehallas i reningsanlaggningarna i minst 2 timmar och max
12 timmar. Dagvattenlosningarna ska primart utformas som blagréna losningar.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet &r belaget ca 1 km norr om centrala Upplands Vasby och bestar av tva delar,
allman platsmark och kvartersmark dar kvartersmarken utgors av fastigheten Vilunda 28:12. Omradet
utgors idag av en befintlig forskola, lekplats, grasytor, véag samt parkeringsytor, se figur 2. Kring
utredningsomradet finns flerfamiljshus, grasytor och asfalterade ytor.

Kvartersmark

Figur 2. Planomradet inom réd heldragen linje.

Dagvattenutredning - Vilunda 28:12 m.fl. Bostader och forskola| 7



3.2 TOPOGRAFI

Utredningsomradet har generellt en marklutning mot soder och Gster. Marknivaerna varierar mellan
+31,00 i nordvéstra delen av kvartersmarken till +30,20 i norddstra delen av kvartersmarken, se figur
3. En lokal hojdbildning finns i den sydvastra delen i form av en kulle som nar upp till +33,10. Kullen
strécker sig osterut liknande en 8s och svanger i den 6stra delen norrut och delar av kvartersmarken. |
utredningsomradets syddstra horn ligger marknivan pa +28,70. Inom den allmanna platsmarken
varierar marknivaerna mellan +31,80 och +31,30.

Figur 3. Befintlig topografi inom planomradet.
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta, se figur 4, utgors jorden inom detaljplaneomradet uteslutande av sandigt
isalvssediment (gron farg med vita prickar). Aven intill utredningsomradet utgors jordarten av denna
typ. Norr om Hammarbyvégen syns postglacial finsand (orange farg med vita prickar) och langre
vasterut samt dsterut glacial lera (gul farg) (SGU, 2022a).

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) Topografiskt underlag:
Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Vagkartan.
Sl - 0 50 100 m © Lantmateriet
Besk/Visit: Villavagen 18 [ A m“’_mzag ;z:f;;ﬁ
SE-751 28 Uppsala, Sweden 3 inater

Tel: +46(0) 18 17 9000 Skala 1:5000

Fax: +46{0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sguse

WWW.IEU.Se

Figur 4. Jordartskarta med utredningsomradet inom réd punkstreckad linje (SGU, 2022a).

En geoteknisk utredning tas fram av WSP i samband med dagvattenutredningen. Den geotekniska
utredningen fardigstalls efter dagvattenutredningens fardigstallande.

3.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta finns inga identifierade potentiellt férorenade omraden inom
utredningsomradet (Lansstyrelsen, 2022).
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3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta, figur 5, har utredningsomradet en hog genomslapplighet (rod
farg). Detta galler aven kringliggande mark intill utredningsomradet. Norr om Hammarbyvagen finns
delar med medelhtg genomslapplighet (gul farg) och langre vasterut och Gsterut finns omraden med
l&g genomslapplighet (gron farg) (SGU, 2022b).

[ 0 50 100 m it ot s
Besok/Visit: Villavagen [

SE-751 28 Uppsala, Sweden 2 koordinater i SwerefagTM
Tel: +46(0} 18 179000 Skala 1:5000

Fax: +46{0) 1817 9210

£ post: sgusguse

WWW.sEU.se

Figur 5. Genomslapplighetskarta med utredningsomradet inom réd punkstreckad linje (SGU, 2022b).

Ett grundvattenror har installerats inom utredningsomradet av WSP under utredningens utférande. |
grundvattenrdret patraffades grundvatten vid ett djup om 8 m under markytan vid ett mattillfalle da den
geotekniska undersokningen utfordes.
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3.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.6.1 Avrinningsomrade

Utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade som mynnar i Oxundasjon, aven det tekniska
avrinningsomradet mynnar i Oxundasjon, se Figur 6. Utredningsomradets avrinning leds till Vasbyan.
Avrinningsomradet &r beldget kring centrala Upplands Vasby och stracker sig mot nordvast.
Avrinningsomradet bestar till storsta del av bostadsbebyggelse, centrumomrade samt
industriomraden. | de norra delarna av avrinningsomradet bestar marken av jordbruks- och
skogsmark.

i Tckenférklringar

_Avrinningsomréde i

Vasbyan

@ Utredningsomrade

Figur 6. Avrinningsomradet som utredningsomradet ar belaget inom.
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Inom utredningsomradet har dagvattnet sin ytliga avrinning generellt 6sterut med undantag for
nordvastra delen av utredningsomradet dar dagvattnet tar en flodesvag at vaster, se figur 7.

Figur 7. Befintlig avrinning inom utredningsomradet.
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3.6.2 Instangda omraden, risk for 6versvamning

En Oversiktlig analys har utforts i programmet Scalgo Live 2022 for att identifiera ytliga rinnvagar inom
planomradet med befintlig h6jdsattning. Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att
analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv och visualisera rinnvagar och lagpunkter. Som underlag
anvands Lantméteriets senaste nationella laserskanning med en uppldsning pa 1x1 meter. For den
utférda analysen i Scalgo Live har ingen hansyn tagits till ledningsnat, markanvandning eller
infiltrationskapacitet. Som indata till analysen har en nederbérdsmangd p& 56 mm angivits vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och med en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt
Vatten, 2016).

Analysen visar instangda omraden séder och ster om befintlig byggnad inom utredningsomradet. Dar
kan vatten ansamlas vid extrema regn. Ut fran utredningsomradet (Vilunda 28:12 och Vilunda 1:548)
finns en ytlig flodesvag mot fastighet Vilunda 28:16 och en mot fastighet Vilunda 28:28. Flédesvagar
och instangda omraden illustreras i Figur 8.

Kantsten som stanger
flodesvagen in mot /
husfasaden for att
forhindra staende
vatten mot husvagg
vid skyfall.

"

—— VYtlig flodesvag
_!# @ Oversvimmade ytor
E —> Flédespil

Figur 8. Flodesvagar och instangda omraden med risk for 6versvamning vid befintlig hojdsattning. Baserat pa ett 100-arsregn
dar nederbérdsvolymen ar 56 mm (Scalgo Live, 2022).
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3.6.3 Recipient

Ytvattenrecipient for utredningsomradet ar vattenférekomsten Oxundadn-Vasbyan (WA48356634)
(Lansstyrelsen, 2022a). | Tabell 2 sammanfattas miljékvalitetsnormerna och aktuell status for
Oxundadn-Vasbyan. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3, ar 2017 — 2021) har
Oxundaan-Véasbyan otillfredsstallande ekologisk status till foljd av att status for kvalitetsfaktorerna
pavaxt-kiselalger och naringsamnen ar otillfredsstallande. Malet &r god ekologisk status till ar 2027.
Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status enligt forvaltningscykel 3 till féljd av att
gransvarden for PFOS, bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg) dverskrids. PBDE och Hg
Overskrids i samtliga svenska vatten till foljd av atmosférisk deposition. Det anses tekniskt omdjligt att
atgarda dessa 6verskridanden. For PFOS ar 2027 malar for god kemisk ytvattenstatus.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och status for Oxundadn-Vasbyan (WA48356634) enligt VISS, 2022. Fargsattningen for status
och kvalitetskrav ar enligt VISS (L&nsstyrelsen, 2022a).

Aktuell status

Kvalitetskrav

Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar

Otillfredsstéllande
ekologisk status

God ekologisk
status 2027

Biologiska

Pavaxt-kiselalger

Otillfredsstallande

Fysikalisk-kemiska

Naringsdmnen

Otillfredsstallande

Sarskilda férorenande

- Mattlig
amnen
Konnektivitet i vattendrag | God
Hydromorfologiska Iz oo skt tillstand | .
Dalig

vattendrag

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus

God kemisk
ytvattenstatus

Prioriterade
amnen

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

PFOS

Uppnar ej god
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3.6.4 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Intill utredningsomréadet inom allman platsmark finns befintliga VA-ledningar i Hammarbyvagen i
utredningsomradets nordvastra sida. Ledningsstraket fortséatter Iangs GC-vagen och darefter vasterut
frén utredningsomradet. | ledningsstraket finns en dagvattenledning i betong med dimension 225 mm.
Strax utanfor utredningsomradet i véandplanen finns ett dagvattenmagasin. Ledningarna och

magasinet tillhdr Upplands Vasby kommun. | figur 9 visas befintliga VA-ledningar intill
utredningsomradet.

— 3
/"‘ \‘
> \
.
\
.
!
|
|
|
"
|
]
/ !
. /
4
Teckenforklaringar ./
~. R
....... Utredningsomrade N ”

Vattenledning

Dagvattenledning

Spillvattenledning

Figur 9. Befintliga VA-ledningar inom och kring utredningsomradet.
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3.7 OMRADESSKYDD

Utredningsomradet ligger inom den yttre skyddszonen av vattenskyddsomradet Hammarby.
Skyddsforeskrifterna faststalldes 1982 med stod av den da gallande vattenlagen.

Skyddsforeskrifterna, 01FS 1981:151, finns att hamta fran Stockholms Lans forfattningssamling. |
skyddsforeskrifterna namns inga krav pa specifik dagvattenhantering. Vattenskyddsomradets
utbredning illustreras i figur 10. Dess area uppgar till 974,2 ha (Naturvardsverket, 2022).
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Figur 10. Vattenskyddsomradets inre och yttre zon (Upplands Vasby, 2022).

3.8 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

Geoteknisk understékning och markmiljundersdkning utfors parallellt med dagvattenutredningen.
Planerad leverans for dessa utredningar &r efter leverans av dagvattenutredningen.
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4  BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen inom kvartersmark i planomradet bestar av takyta (befintlig
byggnad), asfalterade och grusade ytor intill byggnaden samt en stérre andel grasytor, se figur 11.

Inom kvartersmark i planomradet planeras for en ny byggnad med storre takyta och asfaltsytor gors
om till marksten. Grusytan minskar medan gronytan okar, se figur 12.

\\[Teckenférklaringar

wmmm w1 Utredningsgrans

N Grasyta

Grusyta
Takyta

Asfaltsyta

Figur 11. Befintlig markanvandning inom kvartersmark i planomradet.

\ Teckenfdrklaringal

| [y e— Utredningsgrans [+

-
Grusyta
Takyta

| I Marksten

Stenmisl

Figur 12. Planerad markanvandning inom kvartersmark i

planomradet.

Inom allméan platsmark i planomradet bestar den befintliga markanvandningen av parkeringsyta, vag,
gang- och cykelvag samt grasyta, se figur 13. Inom allman platsmark i planomradet planeras for storre

andel vag. Intilliggande parkeringsyta, grénytan och gang- och cykelvag minskar, men inkluderas i
berdkningarna da avrinningen fran dessa leds mot samma utlopp som for vagen, se Figur 14.

-
-
"

Teckenforklaringar

= mm w mm w1 Utredningsgrans
|| Parkeringsyta
I vig

Gang- och
cykelvag

I Grisyta

Figur 13. Befintlig markanvandning inom allméan platsmark i

planomradet.

Teckenforklaringar
------ Utredningsgrans
I Parkeringsyta
I vag

Gang- och
cykelvag

I Grasyta
— Allman
platsmark

Figur 14. Framtida markanvandning inom allman platsmark och

intilliggande kvartersmark i planomradet.
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5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN INOM KVARTERSMARK

Berakning av dimensionerande fldden har utforts for detaljplaneomradet for de avrinningsférhallanden
som rader fore exploatering och efter exploatering. Ytkarteringen som flodesberakningarna baseras
pa grundkarta for befintlig situation och utkast pa landskapsritning for planerad situation. De
dimensionerande dagvattenflédena har berdaknats med den rationella metoden enligt ekvation 1, med
aterkomsttid pa 20 ar och med héansyn till rinntid enligt Svenskt Vattens publikation, P110.

Q=A4-¢-i(t,) k )

dar:

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t)) = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]
k = klimatfaktor 1,25

Dimensionerande varaktighet ar valda utifran rinntiden. For befintlig markanvandning, med langsta
rinnvag via grasytor, ar rinntiden beraknad till 20 minuter. For planerad markanvandning, med
rinnvagar via lagstrak och darmed hégre flodeshastighet, ar rinntiden beraknad till 10 minuter.
Aterkomsttid for trycklinje i markniva och tét bostadsbebyggelse har valts till 20-&rsregn.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

| enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid
berakning av framtida floden for nederbdrd med kortare varaktighet 4n en timme. Beréknade fléden
presenteras i tabell 3 och i tabell 4.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande floden vid befintlig markanvandning inom kvartersmark.

Markanvandning Area Avr. Reducerad area  5-arsregn  20-arsregn  100-arsregn
[ha] koeff. [ha] [I/s] [I/s] [1/s]
Takyta 0,10 0,9 0,09 10 20 30
Asfaltsyta 0,06 0,8 0,05 5 10 15
Grusyta 0,11 0,4 0,04 5 5 10
Grasyta 0,26 0,1 0,03 5 5 10
Totalt 0,52 0,39 0,20 25 40 65

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl. klimatfaktor 1,25) vid planerad markanvandning inom
kvartersmark.

Markanvandning Area Avr. Reducerad area  5-arsregn  20-arsregn  100-arsregn
[ha] koeff. [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Takyta 0,12 0,9 0,11 25 40 70
Marksten 0,09 0,8 0,07 15 25 40
Grusyta 0,12 0,4 0,05 10 20 30
Grasyta 0,18 0,1 0,02 5 5 10
Totalt 0,50 0,49 0,25 55 90 150
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Enligt berékningar okar flodet vid ett dimensionerande 20-arsregn ut fran kvartersmark inom
utredningsomradet fran 40 I/s till 90 I/s i samband med exploateringen, flodet uppgar till 70 I/s vid
planerad markanvandning utan beaktandet av klimatfaktor. Det 6kade flédet kommer av den stérre
takytan som planeras med nyexploateringen vilket medfor att avrinningskoefficienten dkar fran 0,39 till
0,49. Klimatfaktorn som tagits i beaktande medfor aven 25 % 6kning av regnintensiteten vilket ocksa
bidrar till en 6kad avrinning fran utredningsomradet.

Det finns ett forslag om att anlagga gront tak pa nya byggnaden med en yta av 393 m? (272 + 121).
Genom att anlagga 393 m2 gront tak minskar avrinningskoefficienten fran 0,42 till 0,41 for planerad
markanvandning och flodet som genereras av ett 20-arsregn minskar fran 90 I/s till 75 I/s. Det gréna
takets avrinningskoefficient ar uppskattad till 0,3 utifrdn antaganden att substrattjockleken &r 150 —
250 mm och en taklutning om 15° (StormTac, 2022). Flédesberakningarna med gront tak presenteras

i tabell 5.
Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl. klimatfaktor 1,25) vid planerad markanvandning och gront tak inom
kvartersmark.
Markanvéndning ?r:g? kﬁ\gi‘. Reduc[ir:id area S-é[rs;ﬁagn 20-5[1|r/1r]egn 100-[5;;Ss]regn
Takyta 0,06 0,9 0,06 15 20 35
Marksten 0,09 0,8 0,07 15 25 40
Grusyta 0,12 0,4 0,05 10 15 30
Gront tak 0,04 0,3 0,01 10 10
Grasyta 0,18 0,1 0,02 5 10
Totalt 0,50 0,41 0,21 50 75 125

5.2 DIMENSIONERANDE FLODEN INOM ALLMAN PLATSMARK

Dimensionerande floden har beraknats pa samma satt for allman platsmark enligt ekvation 1.
Dimensionerande varaktighet &r valda utifrén rinntiden. For befintlig markanvandning, med langsta
rinnvég via asfalterade ytor, ar rinntiden beréknad till 10 minuter. For planerad markanvandning, med
rinnvagar aven har via asfalterade ytor ar rinntiden beréknad till 10 minuter. Beréknade floden
presenteras i tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Markanvandning och dimensionerande floden vid befintlig markanvandning inom allman platsmark.

Markanvandning Area Avr. Reducerad area  5-arsregn  20-&rsregn  100-arsregn
[ha koeff. [ha [I/s] [I/s] [I/s]
Asfaltsyta 0,11 0,8 0,09 16 25 43
Grasyta 0,03 0,1 0,00 0 1 1
Totalt 0,14 0,66 0,09 16 26 44

Tabell 7. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl. klimatfaktor 1,25) vid planerad markanvandning inom allméan

platsmark.
Markanvandning Area Avr. Reducerad area  5-arsregn  20-arsregn  100-arsregn
[ha koeff. [ha] [I/s] [I/s] [1/s]
Asfaltsyta 0,13 0,8 0,11 24 38 64
Grasyta 0,00 0,1 0,00 0,1 0,1 0,2
Totalt 0,14 0,78 0,11 24 38 65
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Enligt berakningar okar flodet vid ett dimensionerande 20-arsregn inom allman platsmark fran 26 |/s till
38 I/s i samband med exploateringen, flodet uppgar till 30 I/s vid planerad markanvéandning utan
beaktandet av klimatfaktor. Det 6kade flodet kommer av den storre andelen hardgjord yta som medfor
att avrinningskoefficienten dkar fran 0,66 till 0,78. Klimatfaktorn som tagits i beaktande medfor aven
25 % 6kning av regnintensiteten vilket ocksa bidrar till en 6kad avrinning fran utredningsomradet.

5.3 BERAKNING AV MAGASINSVOLYM INOM KVARTERSMARK

Den erforderliga fordréjningsvolymen (Va) har berdknats genom att multiplicera den reducerade arean
med den beréknade specifika magasinsvolymen (V) enligt Svenskt Vattens publikation P110, se
ekvation 2 och 3.

2
K trinn

V =0,06[i(t)t, — Ktyipn + )

] )

dar:

V = Specifik magasinsvolym [m3/hared]

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha]
tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frn magasinet [l/s]

trinn = rinntid [min]

Va=V A ¢ ®)
Va = erforderliga férdréjningsvolymen

A (m?) = totala arean

¢ = avrinningskoefficienten

Flodesokningen medfor ett fordrojningsbehov av totalt 40 m3 vid ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet, for att inte 6ka avrinningen fran kvartersmarken.

5.4 BERAKNING AV MAGASINSVOLYM INOM ALLMAN PLATSMARK

Inom allméan platsmark har fordrojningsvolymen beréknats pa samma satt enligt Ekvation 2 och
Ekvation 3. Flodesokningen medfor ett fordréjningsbehov av totalt 13 m?3 vid ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet, for att inte 6ka avrinningen fran den allmanna platsmarken.

5.5 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberéakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v22.2.1. Foér
att uppskatta mangden och halten féroreningar i dagvattnet, anvander StormTac Web schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden
for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett &r. Modellen tar
aven hansyn till schablonmassigt basflode. Berédknade fororeningshalter &r en uppskattning av
féroreningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden. En arsnederbord pd 620 mm/ar har
anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbdrd med korrektionsfaktor pa 1,1 baserad pa en
uppmaétt nederbérdsvolym for SMHI:s matstation Vallentuna enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2021).
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Fororeningsberakningar har utférts for befintlig markanvandning fére exploatering, se figur 11 och figur
13, samt for framtida markanvandning efter exploatering, se figur 12 och Error! Reference source
not found., med och utan rening. | tabell 8 redovisas féroreningshalter i dagvatten inom
utredningsomradet fore och efter exploatering. | tabell 9 redovisas fororeningsmangder fore och efter
exploatering. Halter och féroreningsmangder utgors av den totala belastningen fran allman platsmark
och kvartersmark.

Tabell 8. Fororeningshalter fére och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en 6kad halt, grona siffror indikerar en minskad
halt och svarta siffror en oférandrad halt (i jamforelse med befintlig situation).

Halt [pg/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 120 1600 8,8 17 50 0,4 6,7 5,8 50000 0,025
Planerad situation 130 1500 8,7 17 49 0,45 7,2 6,2 51000 0,026
Skillnad UTAN 8% 0% 13% 7% 7% 2% 4%
reningseffekter

Tabell 9. Féroreningsmangder fére och efter exploatering. Roda siffror indikerar en ékad mangd, grona siffror en minskad
mangd och svarta siffror en oférandrad mangd (i jamforelse med befintlig situation).

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 0,27 3,6 0,02 0,039 0,11 0,0009 0,015 0,013 110 0,000056
Planerad situation 0,31 3,8 0,021 0,041 0,12 0,0011 0,018 0,015 130 0,000063
Skillnad UTAN 15% 6% 5% 5% 9%  22%  20% 15%  18%  13%
reningseffekter

Méngdokning 40 g/ar 5/052 lglar 2g/ar 10g/ar 0,2gl/ar 3glar 2 glar kg/?iir 7 mglar

Fororeningsberakningarna indikerar att halten fosfor, kadmium, krom, nickel, SS och BaP kommer att
oka i samband med exploatering. Aven samtliga féroreningsméangder kommer att 6ka i samband med
exploatering om ingen rening av dagvattnet genomférs innan det lamnar utredningsomradet. Resultat
av fororeningsberakningar dar reningsanlaggningar inkluderas redovisas i tabell 12 och tabell 13.

Mangdokningen per ar bestar for de flesta &mnen av nagra enstaka gram, vilket ar inom felmarginalen
for berakningarna.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Ett I6sningsférslag har tagits fram med fordrojning och rening i vaxtbaddar intill den nya byggnaden.
Takvattnet foreslas ledas till vaxtbaddar via hangrannor, stuprér och utkastare, se figur 15. Den
beraknade dimensionerande fordrojningsvolymen pa 40 m? har beaktats vid dimensionering av
vaxtbaddarna.

6.1 SYSTEMLOSNING, KVARTERSMARK

Utredningsomradet ligger inom vattenskyddsomrade for grundvatten och darfor behover fastigheten
utformas sa att slackvatten, som kan bildas vid ett eventuellt slackarbete, inte tillats rinna till
infiltrerbara ytor och férorenar grundvattnet. | samband med dagvattenutredningen har ett brand-PM
tagits fram dar det framgar att den dimensionerande slackvattenvolymen vid en totalbrand av
byggnaden uppgar till 72 m3. For att undvika att slackvatten infiltrerar i vattenskyddsomradet behover
bade vaxtbaddarnas botten och dven ca 4 m av marken kring byggnaden goras tat. Marken kring
byggnaden ska luta ut frdn byggnaden och den yttre delen av den tata marken ska ha en liten lutning
mot byggnaden sa att ett l&gstrak skapas. Lagstraket bor ha en lutning vasterut for att kunna leda
slackvatten och dagvatten mot en dagvattenbrunn dér slackvatten kan samlas upp och dagvatten kan
ledas vidare ut pa ledningsnatet for dagvatten.

Den tata ytan kan utformas med en lutning fran fasad pa 1:20 langs dess forsta tre meter. Detta
medfor ett djup om 0,15 m och en tvarsnittsarea pa 0,525 m2. Den téta ytans strackning langs den nya
byggnaden uppgar till ca 100 m vilket medfor en total volymkapacitet om ca 50 m3. Volymkapaciteten
uppnas genom att upphoja utloppet med 0,15 m och medfér att slackvatten kan ansamlas utan att
infiltrera i vattenskyddsomradet. Marksten planeras att anlaggas runt den nya byggnaden. For att fa
den ytan tat behovs en tat duk laggas under markstenen.

— LY Seaetml SSEAE By \. [Teckenférkiaringar

B[ — Utredningsgrans |«

I Grasyta

Grusyta

Takyta

| [ Marksten
Stenmijol
Omrade som

[ gors ogenom-
slappligt
Dagvattenledn.

® Dagvattenbrunn

[ vaxtbadd

Figur 15. Lésningsforslag for dagvattenhantering inom kvartersmark.
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6.2 SYSTEMLOSNING, ALLMAN PLATSMARK

Inom allméan platsmark och intilliggande kvartersmark foreslas dagvattnet avledas till befintliga
brunnar, via befintligt dagvattenmagasin och en del av allménna platsmarken leds till féreslagen
vaxtbadd och darefter via ledning till dagvattennéatet, se Figur 16.

Teckenforklaringar

= mmm w mmm w1 Utredningsgrans

[ | Parkeringsyta
N vag

Gang- och
cykelvag

I Grssyta
[ vaxtbadd
[ ] Bef. magasin

Ny dagv. ledn.

Parkeringsyta som
leds till vaxtbadd

Bef. dagv. ledn.

Allman
—1 platsmark

Figur 16. Losningsforslag for allman platsmark och intilliggande kvartersmark.

Inom allméan platsmark behover 13 m? fordréjas. Den foreslagna vaxtbadden inom omradet har en
area om 58 m2 och foreslas ha ett magasinerande djup om 0,15 m i form av en nedsankt yta som
fungerar som ett ytligt magasin. Detta medfér att (58 * 0,15) m2® = 9 m? dagvatten kan fordrdjas i den
foreslagna vaxtbadden. D& en del av dagvattnet inom allmanna platsmarken fordrojts sa aterstar (13 —
9) m3 = 4 m3 dagvatten att fordrojas. Detta dagvatten beddms kunna férdrojas i det befintliga
dagvattenmagasinet inom omradet.
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6.3 VAXTBADDAR

Dagvattnet som genereras pa taket av byggnaden leds till hangrannor langs takets kant som darefter
transporterar dagvattnet till stuprér som sen via utkastare leder vattnet till vaxtbaddarna med tat
botten. | vaxtbaddarna filtreras dagvattnet genom jordlagren och samlas i draneringsledningar. Fran
vaxtbaddarna leds det renade och férdrojda dagvattnet via ledningar mot en gemensam utloppspunkt
dar systemet ansluter till det allmanna dagvattenledningsnatet.

Véaxtbaddar ar en typ av planteringsytor som kan bidra med férdrdjning och rening av dagvatten.

Genom att anlagga vaxtbaddar som nedsankta ytor uppstar en magasinvolym pa ovansidan om

vaxtbadden vilken kan magasinera dagvatten vid ett dimensionerande regn. Dagvattnet infiltrerar
darefter genom véxtbaddens jordmaterial och renas medan det passerar materialet.

Vaxtbaddarnas dimensioner och fordréjningskapacitet framgar av tabell 10. Hojden avser den
skillnaden mellan marknivan och vaxtbaddens nedsankta dveryta vilken ger den magasinerande
volymen. Volymen materialet i vaxtbadden inkluderas inte i fordréjningsvolymen.

Tabell 10. Dimensioner och fordrojningskapacitet i vaxtbaddar inom utredningsomradet.

Véaxtbaddar Area [m?] Hojd [m] Fordrojningsvolym [m3]
1 24 0,15 4
2 33 0,15 5
3 11 0,15 2
4 16 0,15 2
5 8 0,15 2
6 16 0,15 2
7 24 0,15 4
8 20 0,15 3
9 19 0,15 3
10 79 0,15 12
11 7 0,15 1
Summa 40

Véaxtbaddarnas totala kapacitet att magasinera dagvatten ovanpa vaxtbaddarna uppgar till 40 m3 med
den féreslagna utformningen. Denna volym ar tillrécklig for att férdréja det totala fordrojningsbehovet
om 40 m? inom utredningsomradet. Vaxtbaddarna tillsammans med det tata straket langs byggnaden
har en totalt tillganglig volymkapacitet om ca (40 + 50) m3 = 90 m? vilket kan hantera de 72 m3
slackvatten som genereras vid en totalbrand.

| utredningsomradets sddra del utgors marken aven efter exploatering av till storsta del av gras och
grus. Inom den delen av omradet genereras inga storre floden eller volymer dagvatten, vilket medfor
att inga atgarder for dagvattenhantering foreslds mer an att utnyttja gronytorna naturligt.
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6.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Fororeningshalterna och mangderna i dagvattnet som transporteras fran utredningsomradet har
beraknats for rening i vaxtb&ddar med planerad markanvandning. | tabell 12 och tabell 13 presenteras
de halter och mangder av féroreningar som beraknats d& dagvattnet genomgar rening i vaxtbaddar.

Véaxtbaddar har anvants som reningsanlaggning i beréakningarna som utforts i StormTac Web. | tabell
11 framgar reningseffekten dar rening i vaxtbaddar utfors for respektive fororening.

Tabell 11. Reningseffekt for respektive fororening med rening i vaxtbaddar.

Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
45 58 68 67 75 73 73 70 67 63

Utredningsomradets foreslagna vaxtbaddar har dimensioner enligt tabell 10. Dessa dimensioner har
anvants som indata for fororeningsberékningarna efter rening. Féroreningshalterna har beréknats som
ett viktat medelvarde fran utredningsomradet med hansyn till markanvandningarnas area och
fororeningsmangderna har berdknats som summan av fororeningsmangder fran respektive
markanvandning.

Tabell 12. Foéroreningshalter efter rening i vaxtbaddar. Roda siffror indikerar en 6kad halt, gréna siffror en minskad halt och
svarta siffror en oférandrad halt i jamforelse med befintlig situation.

Halt [ug/1]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 120 1600 8,8 17 50 0,4 6,7 5,8 50000 0,025
Planerad situation
utan rening 130 1500 8,7 17 49 0,45 7,2 6,2 51000 0,026
Planerad situation 91 1000 49 10 24 021 4,4 3,3 31000 0,018
med rening
Skillnad UTAN rening 8% 0% 13% 7% 7% 2% 4%
Skillnad MED rening

Tabell 13. Fororeningsméangder efter rening i vaxtbaddar. Roda siffror indikerar en 6kad méangd, grona siffror en minskad mangd
och svarta siffror en oférandrad mangd i jamforelse med befintlig situation.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 0,27 3,6 0,02 0,039 0,11 0,0009 0,015 0,013 110 0,000056

Planerad situation 031 38 0021 0041 012 00011 0018 0,015 130 0,000063
utan rening
Planerad situation
med rening

Skillnad UTAN rening 15% 6% 5% 5% 9% 22% 20% 15% 18% 13%
Skillnad MED rening

0,22 2,5 0,012 0,025 0,059 0,00052 0,011 0,0081 75  0,000043

Efter rening i vaxtbaddar minskar bade féroreningshalt och belastning per ar for samtliga studerade
amnen. Det medfér en minskad féroreningsbelastning pa nedstréms liggande vattenférekomst och
kommer medféra goda mojligheter att inte forsvara mojligheten att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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6.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett skyfall kommer féreslagna véaxtbaddar att éverbelastas eftersom de ar dimensionerade for ett
20-arsregn. Detta medfér att ytliga rinnvagar for skyfallsvatten behaver utnyttjas for att leda undan de
vattenvolymer som genereras utéver 20-arsregnet. Ytliga rinnvagar ar nodvandiga for att undvika att
vatten blir staende pa olampliga platser och medfor skador pa planerad och befintlig bebyggelse.

I och med att markanvandningen andras inom utredningsomradet sa dkar avrinningskoefficienten fran
0,40 till 0,49 vilket medfor ett nagot ckat flode. Tillsammans medfor det att skyfallsflodet fran ett 100-
arsregn inom utredningsomradet 6kar frén 65 I/s till 150 I/s. Om det beslutas att anvanda grona tak pa
byggnaden s& minskar avrinningskoefficienten fran 0,49 till 0,41, men en flédesokning kvarstar anda
frén 65 I/s till 125 I/s pa grund av beaktning av klimatfaktor pa 1,25. Flddesvagar for skyfallsvatten
inom kvartersmark i planomradet presenteras i figur 17.
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Figur 17. Skyfallshantering inom kvartersmark i planomradet.

Utformningen av marken intill den planerade byggnaden med hansyn till slackvatten kan aven
utnyttjas for att leda undan skyfallsvatten. Lagstraken som bildas langs byggnaden kan leda
skyfallsvattnet vasterut mot cykelvagen som gar utanfor utredningsomrédets vastra sida och darefter
leds skyfallsvattnet i samma ytliga rinnvagar som vid befintlig markanvandning. Ytlig avrinning fran
forskolegarden ar i riktning sdderut och leds vidare bort mot fastighet Vilunda 28:28, se Figur 19.

Inom allmén platsmark leds skyfallsvatten langs Hammarbyvégen for att darefter ledas vidare langs
gang- och cykelvagen vaster om kvartersmarken, se figur 18. Avrinningskoefficienten inom allman

platsmark okar fran 0,66 till 0,78 vilket medfor ett kat skyfallsflode fran 44 |/s till 65 I/s vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor beaktad.
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Figur 18. Skyfallshantering inom allméan platsmark.

I Scalgo Live har lagpunkter inom utredningsomradet identifierats som motsvarar en total volym om 67
m3. Nar marken jamnas till inom utredningsomradet s& kommer denna volym att floda nedstréoms
utredningsomradet. 40 m? av denna volym kan fordréjas i vaxtbaddarna, vilket medfor att 27 m3
kvarstar att pa ett sakert satt ledas undan fran utredningsomradet. Den befintliga ytliga flodesvagen
fran utredningsomradet till fastigheten Vilunda 28:16, se Figur 19, kommer att férsvinna med
foreslagen hojdsattning. Daremot kommer flodesvagen fran utredningsomradet till Vilunda 28:28 vara
kvar, se Figur 19. Med analysen i Scalgo ser det ut som ytlig avrinning fran utredningsomradet orsakar
stdende vatten vid en av byggnaderna inom Vilunda 28:28. Det ar for att Scalgo inte tar hansyn till de
kantstenar som avgransar den flodesvagen och férhindrar vatten fran att ledas mot husvaggen inom
den fastigheten. Den kvarstdende skyfallsvolymen om 27 m?3 leds via rinnvagen forbi Vilunda 28:28
och darefter ytligt via korytor med uppsamling pa en grasyta intill E4:an. Inga byggnader bedéms
paverkas av den ytliga avrinningen fran planomradet.

Har ar en avgransning med
kantsten som inte Scalgo tar
hansyn till.

Darfor ser det ut som att vatten
rinner mot byggnaden och inte
enligt flédespilar ner pa
parkeringsytan.

—— Ytlig rinnvag fran
utredningsomradet
— Flodespilar

-\ @ Oversvaimmade ytor

Figur 19. Ytliga flodesvagar ut fran avrinningsomradet.
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/ FETTAVSKILJARE

Fran koket ska spillvatten ledas till en fettavskiljare. Da grundvattennivan inom utredningsomradet &ar
beldgen 8 m under markytan finns ingen risk fér grundvattenflode till fettavskiljaren som kan sprida
spillvattnet till kringliggande mark. Vattengangsnivan i anslutningspunkt pa spillvattenledningen fran
utredningsomradet ligger pa +28,47 vilket medfor att det behover sakerstéllas att utloppsledning fran
fettavskiljaren kan anslutas till spillvattennatet med en lutning som medfor naturligt fall. Den befintliga
marknivan pa norra sidan om befintlig byggnad ligger pa ca +31,00 vilket medfor att méjlighet finns att
anlagga fettavskiljare med tillracklig tackning och lutning pa utloppsledning. Fettavskiljaren bor goras
tat for att undvika att vatten som infiltrerar i marken inte rinner in i fettavskiljaren.

8 SLUTSATSER

o Dagvattenflodet for ett 20-arsregn kommer att 6ka ut fran kvartsmark fran 40 /s vid befintlig
markanvandning till 90 I/s vid planerad markanvandning (inklusive klimatfaktor), men kan
minskas till 75 I/s vid anvandning av gréna tak.

e Inom allman platsmark kommer dagvattenflodet vid ett 20-arsregn att oka fran 26 |/s till 38 I/s.

e For att befintligt dagvattenflode vid ett 20-arsregn ska behallas dven efter exploateringen och
for ett framtida 20-arsregn, behovs en fordréjningsvolym pa 40 m3inom kvartersmark.

e Inom kvartersmark uppgar fordrojningsvolymen till 13 m3,

e Fordrojning av dagvatten foreslas utforas i vaxtbaddar sa att avrinningen fran
utredningsomradet inte okar.

e Fororeningshalterna fran utredningsomradet forblir i princip oférandrade efter
nyexploateringen inom utredningsomradet. En viss 6kning av fosfor, kadmium, krom, nickel,
SS och BaP kan forekomma om ingen rening av dagvattnet utfors. Den totala belastningen av
fororeningar fran utredningsomradet uttryckt i kg/ar 6kar p& grund av okade floden.

e Fororeningshalterna och den totala arliga belastningen minskar fran utredningsomradet i
samband med rening i vaxtbaddar. Samtliga &mnen erhaller en 19 - 52 % minskning vid
rening i de foreslagna Iésningarna. Fororeningsbelastningen bedoms darmed inte paverka
Vasbyans formaga att uppna miljokvalitetsnormer.

e Andelen hardgjord yta inom utredningsomradet 6kar med nyexploateringen vilket, tillsammans
med beaktning av klimatfaktor, genererar en 6kning av flodet vid ett 100-arsregn fran 66 I/s till
134 I/s. Inom allméan platsmark 6kar skyfallsflodet fran 44 |/s till 65 I/s vid ett 100-arsregn.

e Skyfallsvattnet bedoms kunna avledas fran utredningsomradet pa ett sakert satt utan att
omradet 6versvammas vid ett skyfall. Vid ett skyfall behdver 67 m? avledas utredningsomradet
med ytlig avrinning. Ytlig avrinning fran planomradet gar via cykelvagar och vagar vidare till en
uppsamlande gronyta intill E4:an. Inga lagpunkter med byggnader passeras via den
rinnvagen.

Dagvattenutredning - Vilunda 28:12 m.fl. Bostader och forskola | 2s



9 REFERENSER

Lantmateriet, 2022. https://minkarta.lantmateriet.se [Hamtad, 2022-03-15]

Lansstyrelsen, 2022. EBH-kartan. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c [Hamtad 2022-01-
28]

Lansstyrelsen, 2022a. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA90098285. [Hamtad,
2022-03-15]

Naturvardsverket, 2022. Skyddad natur. https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/ [Hamtad 2022-02-
02]

Oxunda Vattensamverkan, 2016. Dagvattenpolicy for Sigtuna, Sollentuna, Taby, Upplands Vasby,
Vallentuna samt del av Jarfalla.
https://www.upplandsvasby.se/download/18.41400583175b5b9195abd3/1606898095998/Dagvattenp
0licy%200xunda%202016 tillg%C3%A4nglig.pdf

Scalgo Live, 2021. Tillganglig via www.scalgo.com

SGU, 2022a. Jordartskarta. https://apps.sqgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [Hamtad
2022-02-02]

SGU, 2022b. Genomslapplighetskarta. https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
genomslapplighet.html [Hamtad 2022-02-02]

SMHI, 2022. Dataserier med normalvéarden fér perioden 1991 — 2020.

StormTac, 2022. StormTac — Stormwater Solutions. Version 21.3.3. http://www.stormtac.com/

Svenskt Vatten, 2016. Avledning av dag- drén och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikation P110.

Upplands Vasby kommun, 2022. https://www.upplandsvasby.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-
avlopp/dricksvatten/vattenskyddsomrade.html

Dagvattenutredning - Vilunda 28:12 m.fl. Bostader och forskola | 29


https://minkarta.lantmateriet.se/
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA90098285
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://www.upplandsvasby.se/download/18.41400583175b5b9195abd3/1606898095998/Dagvattenpolicy%20Oxunda%202016_tillg%C3%A4nglig.pdf
https://www.upplandsvasby.se/download/18.41400583175b5b9195abd3/1606898095998/Dagvattenpolicy%20Oxunda%202016_tillg%C3%A4nglig.pdf
http://www.scalgo.com/
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html
http://www.stormtac.com/

VI AR WSP

WSP Sverige AB

Norra Kungsgatan 1

80320 Gavle

Besok: Norra Kungsgatan 1

T: +461 72 25000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra vérlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



