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1 Inledning

Pa uppdrag av Uppland Vasbys kommun har Sweco tagit fram en
dagvattenutredning i samband med detaljplanearbetet som ska mojliggéra en
planerad avstyckning av fastigheten Grimsta 5:125. Fastigheten ar belagen i
sydvastra Upplands Vasby (Figur 1) och ligger vid Gamla Vagen. Fastigheten ar
idag cirka 0,3 ha och bebyggd av en villa och en lada (Figur 2).

Syftet med utredningen ar att ta fram en systemldsning fér
dagvattenvattenhantering enligt den avstyckning av fastigheten som planeras
for den nya detaljplanen.

En dagvattenutredning togs fram 2022-10-21 men har reviderats 2023-03-15
efter justeringar i pIanerad bebyggelse.
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Figur 1. Utredningsomradets ungefarliga placering markerat med rott.
Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

- Startmdte

- Grundkarta

- Objektdatablad fér Norrviken

- Presentation vid startmote fran kommunens planarkitekt daterad 2022-
07-01

- Platsbesok 2022-07-06

- Situationsplan dver planerad exploatering (erhallits av planarkitekt
2023-01-13)
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2 Forutsattningar

2.1 Gallande detaljplan

+  For omradet galler idag detaljplan nummer 245 f6r omrade vid gamla
vagen 1, som vann laga kraft den 1999-11-25. Genomférandetiden har
gatt ut.

» | befintlig detaljplan ar uthusbyggnaden utpekad som en byggnad med
visst kulturhistoriskt varde, men byggnaden saknar till skillnad fran
fastighetens huvudbyggnad skydd i detaljplanen.

« Befintlig detaljplan tillater inte avstyckning varfér en ny detaljplan tas
fram som ska mojliggdra avstyckning
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Huvudbyggnad eller uthusbyggnad med kulturhis-
toriskt eller visst kulturhistoriskt vérde. Byggnad
skall i férsta hand, da det &r tekniskt och ekono-
miskt mbjligt, bevaras

Befintlig fastighet far inte indelas i fler fastigheter

Fovee] Marken far inte bebyggas.
L= r

Vegetations- och/eller terrangpartiets karaktar
skall bevaras. Vegetation far galiras pé ett sddant
sétt att det inte strider mot omradets bevarande-
varde,

Trad och/eller hick skall bevaras

Figur 2. Befintlig fastighet, som utgdr utredningsomradet, markerat med rétt ar en del av den
géallande detaljplanen.

2.2 Krav pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom detaljplanen behdéver félja lagstiftningen vad galler
miljokvalitetsnormer for vatten och Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy.
Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten samt
vattenskyddsomradet. Darmed maste dagvatten omhandertas lokalt, men
behdver inte ta hansyn till skyddsforeskrifterna for grundvattentakten (Figur 3).

Ramdirektivet och Miljokvalitetsnormer

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god
status for alla yt- och grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets
miljdmal implementerats i lagstiftningen som miljékvalitetsnormer (MKN) och i
december 2009 tog vattenmyndigheterna det férsta beslutet om MKN i form av
kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet.

Av plan- och bygglagen féljer att miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. miljébalken
ska féljas vid planlaggning. Bestdmmelsen innebar att planering och

Sweco | Dagvattenutredning Grimsta 5:125
Uppdragsnummer 30045188
Datum 2022-10-21 Reviderad 2023-03-15 Ver 2

5/24



planldggning ska goéras pa ett sadant satt att mojligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna underlattas.

| den sa kallade Weserdomen fann EU-domstolen 2015 att medlemsstaterna ar
skyldiga att inte lamna tillstand till ett projekt eller en verksamhet som medfér att
vattenstatus sanks (férsamras) eller aventyrar att en miljokvalitetsnorm kan
foljas. Med forsamring avses en sankning av status av nagon ingaende
kvalitetsfaktor aven om inte den dvergripande statusen sanks. Om statusen
redan ar i den samsta klassen far ingen ytterligare forsamring ske.
Lansstyrelsen bedomer vidare att avgorandet har baring pa planarenden

Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy

For att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart séatt har ett flertal kommuner i
Stockholms norrorter startat samarbetet Oxunda vattensamverkan.
Samarbetsorganisationen har tagit fram en dagvattenpolicy som en vagledning i
arbetet med att forbattra miljétillstandet i sjdar och vattendrag i Oxundaans
tillrinningsomrade . Kortfattat innebar policyn att det i dagvattenarbetet ska
stravas efter att:

¢ Minska miljokonsekvenserna vid dversvamning
e Bevara en naturlig vattenbalans
e Minska mangden féroreningar
¢ Utjamna dagvattenfléden
¢ Berika bebyggelsemiljon
Riktlinjer fran Upplands Vasby kommun

Enligt nya riktlinjer fran Upplands Vasby kommun ska de férsta 10 mm av ett
regn omhandertas och renas inom fastigheten innan det kan ledas vidare till
kommunens dagvattennat (Upplands Vasby kommun, 2019).

2.3 Recipient

Recipient for utredningsomradet ar Norrviken (SE659728-161988), se Figur 3.
Norrviken ar en sj0 som inte uppnar god kemisk status och har
otillfredsstallande ekologisk status. Den ekologiska statusen har hog
tillforlitlighet och utslagsgivande miljdkonsekvenstyp ar dvergddning. De sarskilt
férorenande amnena Arsenik och PCB:er har mattlig status medan
naringsamnen (fosfor) har otillfredsstallande status. Dess kemiska status
orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon
(PFQOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) Gverskrids i
vattenférekomsten.

God kemisk ytvattenstatus skall uppnas till 2027. Undantag finns fér PFOS
(senare malar) samt bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar (mindre stranga krav).

God ekologisk status skall uppnas till 2027 men med avseende pa
paverkanstryck fran jordbruket finns en senare tidsfrist till 2033 for
kvalitetsfaktorerna Makrofyter, Naringsamnen och vaxtplankton. Ett antal
undantag gallande naringsamnen och sarskilt férorenande amnen finns

1 Oxunda Vattensamverkan, u.a. Dagvatten pa din fastighet- Viktigt att veta for dig som
fastighetséagare
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framtagna pa grund av tekniska och naturliga férhallanden samt administrativa
skal. For vidare lasning hanvisas till VISS2.

Inget forbattringsbehov finns faststallt for fosfor. Objektsdatabladet pekar dock
mot att en minskning av fosforbelastningen i storleksordningen 30-55 % inom
det lokala avrinningsomradets kravs for att recipienten skall uppna MKN pa sikt.
Den totala fosforbelastningen idag ar osaker, men uppskattas till 1220-1800 kg
P/ar enligt Objektdatabladet.

Rosenhill

Skéldnora

Kungsgérden

Emmylund

Rotsunda

Skinnarsen

Figur 3. Utredningsomradets lage markerat med rdd cirkel. Norrviken markerat med blatt till hoger
och vattenskyddsomrade med rosa till vanster (VISS, 2022-07-04).

24 VA

Fastigheten befinner sig utanfor befintligt verksamhetsomrade for dagvatten.
Enligt uppgift fran kommunen finns inga planer pa att utéka
verksamhetsomradet kring fastigheten och darmed ar det en férutsattning for
avstyckningen att inget verksamhetsomrade for dagvatten skall inféras. 2

Aven om planomréadet ligger utanfér verksamhetsomrade fér dagvatten har
kommunen ansvar for att marken som ska tas i ansprak bli Iamplig for den
anvandning detaljplanen medger.

2.5 Markavvattningsforetag
Omradet omfattas varken av ett markavvattningsféretag eller paverkar nagot
markavvattningsforetag utanfor utredningsomradet*.

2.6 Hydrogeologiska forutsattningar

Marken inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta 1:25 0000 —
1: 100 000 av urberg, lera och sandig moran (Figur 4). Infiltrationsmdjligheterna
i lera och urberg beddms som laga medan de ar hogre i omradets vastra del dar

2 Besokt 2022-07-04
3 Uppdragsbeskrivning upphandlingsdokument 2022-05-16
4 Uppgift pa mail fran planarkitekt 2022-07-01

Sweco | Dagvattenutredning Grimsta 5:125
Uppdragsnummer 30045188
Datum 2022-10-21 Reviderad 2023-03-15 Ver 2 7124



jorden bestar av sandig moran. Det finns ingen kdnnedom om markféroreningar
inom utredningsomradet®. Enligt uppgift fran fastighetsagaren fanns tidigare
problem med vatten pa den befintliga grusplanen innan ett draneringssystem
anlades. Uppgifter om grundvattennivaer i omradet saknas.
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Figur 4. Jordarter inom utredningsomradet enligt SGU. Rott= urberg, vitt= sandig moran, gult= lera.
Utredningsomradets grans markerat med svart.

2.7 Topografi

Fastigheten ar kuperad med en hégpunkt med cirka + 20 (RH2000), i
utredningsomradets norddstra del finns en lagpunkt / instdngt omrade med
nivan + 13,7 (Figur 6). En mindre del av narliggande fastigheter tillhor
lagpunktens tillrinningsomrade, men beddéms inte utgdra nagon risk for skada
eller dversvamning av byggnaderna. Risken av 6versvamning fran narliggande
vattendrag beddéms som lag da utredningsomradet befinner sig cirka 15 m ovan
Norrvikens strandlinje.

5 EBH-kartan, Lansstyrelserna. Besokt 2022-07-07
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Figur 5. Topografisk karta med flédesvagar och lagpunkter vid skyfall da inte nederbdérden hinner
infiltreras i marken eller tas in i dagvattenbrunnar och ytavrinning sker (Kalla: Scalgo).
Utredningsomradets grans ar markerad med svart linje.

Figur 6. Lagpunkten i fastighetens norddstra hérn. Foto: Sweco.
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2.8 Befintlig dagvattenhantering

Stupror fran den befintliga ladan leder ut takvatten till befintliga gronytor dar viss
infiltration och evapotranspiration sker under vaxtsasongen. Vid stora regn
rinner vatten troligtvis langs med markytan enligt flodesvagar i Figur 5.

Den befintliga huvudbyggnaden har stuprdor som leder ned i marken (Figur 7).

Enligt uppgift fran fastighetsagaren finns ett draneringssystem som leder till en
brunn i fastighetens lagpunkt i dess norddstra del. En mindre del av taket leds
till omhandertagande i en planteringsyta.

Det finns inga kdnda problem med stédende vatten eller damning inom
fastigheten.

Figur 7. Figuren visar stupror som leds ned i marken fran befintlig byggnad. Foto: Sweco.

3 Planerad exploatering

Forslaget innebéar att den befintliga fastigheten Grimsta 5:125 styckas upp i 2
nya fastigheter. Den nya fastigheten antas bebyggas med en villa i ungefar
samma lage som befintlig lada. Utdver en ny bostad planeras det for ett garage
pa den vastra tomten samt ett garage pa den 6stra tomten. Grusade ytor
foreslas till den tillkommande villan och garagen. Den planerade
markanvandning visas i Figur 8

Sweco | Dagvattenutredning Grimsta 5:125
Uppdragsnummer 30045188
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Figur 8. lllustrationsbild exploatering inom detaljplanen

4 Metod

4.1 Fororeningsberakningar

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjoar och
vattendrag i, eller i narheten av, stader. Vilka typer av féroreningar som
transporteras med dagvattnet beror pa markanvandningen pa de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med. Féroreningsberakningarna tar inte hansyn till
nagon befintlig eller planerad anlaggning for omhandertagande av dagvatten.

Berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har
genomférts med dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webbversion
23.1.1. | berakningarna har en arsmedelnederbérd pa 600 mm anvants som
utgor korrigerad arsmedelnederboérd for SMHI:s nederbdrdsstation i Stockholm.
Avrinnande féroreningsmangder har beraknats genom att multiplicera den
genomsnittliga arsmedelnederbérden med avrinningskoefficienten och
schablonhalterna for respektive yta enligt:

T(y)=Q(y)* C(x, ¥)
dar
T = arlig féroreningstransport (kg/ar)
Q = dagvattenflode (m?3/ar)
C = schablonhalt (ug/l)
x = férorening

y = typyta

Sweco | Dagvattenutredning Grimsta 5:125
Uppdragsnummer 30045188
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Markkartering for befintlig situation inom utredningsomradet redovisas i Tabell
1, samt Figur 9 for befintlig situation och Figur 10 for planerad markanvandning.

Bassangomradet bestar av ett tradack, en pool samt takyta. Uppfarten klassas
som grusad yta och resterande klassas som tak och skogsmark, baserat pa

platsbesok och grundkarta

Figur 9. Markkartering befintlig situation.
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Figur 10. Markkartering planerad markanvandning

Tabell 1. Antagen markkartering i Stormtac fore och efter féreslagen avstyckning samt
dimensionerande avrinningskoefficient.

Framtida [m?]
Markanvandning P Befintligt [m?]
Bassangsomrade 0,7 230 230
Takyta 0,9 235 340
Grusyta 0,4 225 113
Skogsmark 0,15 3660 3150
Infart till befintlig och 0.4 517
ny fastighet
Summa 4350 4350

4.2 Flodesberakningar

Dagvattenfléden kan beraknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga under
olika forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med en
vanligt anvand metod som kallas for den rationella metoden. Rationella
metoden innebar att olika s.k. avrinningskoefficienter anvands for olika slags
ytor och markslag for att rakna fram ett fldde. Med rationella metoden beraknas
dagvattenflodet fran en yta enligt:

Sweco | Dagvattenutredning Grimsta 5:125
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Q=Axo@xldar

Q = fléde (I/s)

A = Area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
| = Regnintensitet (I/s*ha)

En kartlaggning av markanvandningen bade fére och efter exploatering utan
vidtagande av atgarder har utforts och redovisas i Figur 9 respektive Figur 10.
Indata till berdkning av reducerad area av planomradet, dvs. den del av ytan
som bidrar till dagvattenflddet, fore och efter ombyggnation utan vidtagande av
atgarder visas i Tabell 1. For det framtida scenariot har en klimatfaktor om 1,25
applicerats pa de beraknade flédena. Avrinningskoefficienterna ar hamtade ur
Svenskt Vattens publikation P110. Observera att dessa varden ar teoretiska
schablonvarden som inte tar hansyn till underliggande marks
infiltrationskapacitet och galler enbart vid dimensionerande fléden, vid regn med
lagre intensitet minskar koefficienterna. Regnintensiteter har tagits fram enligt
Dahlstrém 2010.

Omradet klassas som gles bostadsbebyggelse, med de generella
dimensionerade aterkomsttiderna 2-ars aterkomsttid for fylld ledning och 10-ar
for trycklinje i markniva fér VA-huvudmannen. Eftersom omradet befinner sig
utanfor verksamhetsomrade for dagvatten ar dessa dock inte tillampliga men
det anses anda som representativa floden for ett hallbart system for
dagvattenhantering inom detta omrade.

Langsta rinnstracka motsvarar drygt 110 m, den genomsnittliga lutningen ar 0,6
% vilket motsvarar ett dimensionerade regn med varaktigheten 18 minuter.

5 Resultat
5.1 Floden

For omradet ar 2-arsregn dimensionerade vid fylld ledning, 10-arsregn for
trycklinje i markniva. For att fa en uppfattning om fléden vid extremregn har ett
100-arsregn berédknats. Beraknade fléden med hansyn till naturmarksavrinning
och klimatfaktor (1,25) for framtida floden redovisas i Tabell 2. FIéden vantas
Oka pa grund av 6kad andel grusad yta (pa bekostnad av skogsmark) och
klimatfaktorn.

Tabell 2. Berdknade dimensionerande fléden och 2-arsfldden for befintlig situation samt efter
foreslagen exploatering. For framtida floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants.

Befintlig (I/s) Framtida (I/s)
2-ars regn 10 14
10-arsregn 16 24
100-arsregn 35 51

5.2 Fororeningar

Beraknade fororeningshalter och fororeningsbelastning for utredningsomradet
redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Bade foéroreningshalter och
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fororeningsbelastning fran utredningsomradet 6kar efter andrad
markanvandning. Detta beror dels pa att omradet blir lite mer hardgjord (framst
skogsmark som omvandlas till grusyta och tillkommande takytor) och dels pa att
grusytorna avses att anvandas som parkering/ kérbara ytor.

Tabell 3. Berdknad fororeningsbelastning for utredningsomradet for befintlig situation samt efter en
eventuell utbyggnad utan atgarder for dagvattenhantering.

Amne Befintlig Planerad
markanvandning markanvandning [kg/ar]
[kg/ar]

P 0,048 0,061
N 0,71 0,85
Pb 0,0043 0,0059
Cu 0,010 0,015
Zn 0,033 0,045
Cd 0,00023 0,00028
Cr 0,0045 0,0057
Ni 0,0038 0,0040
Hg 0,0000082 0,000015
SS 24 31
Olja 0,13 0,20
PAH16 0,00024 0,00027
BaP 0,00001 0,000016

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter for utredningsomradet for befintlig markanvandning samt for
planerad markanvandning utan atgarder fér dagvattenhantering.

Amne Befintlig Planerad
markanvandning markanvéandning [pg/l]
[na/]
P 55 62
N 810 870
Pb 4,9 6,1
Cu 12 15
Zn 37 46
Cd 0,26 0,29
Cr 5,1 58
Ni 4,3 41
Hg 0,0094 0,015
SS 27000 32000
Olja 150 200
PAH16 0,28 0,27
BaP 0,012 0,016
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5.3 Skyfall

Vid ett 100-arsregn behdver det finnas sakra ytliga avrinningsvagar. Skada pa
byggnader och manniskor ska undvikas och nyexploatering ska inte heller
forsamra Gversvamningsriskerna nedstroms. Det finns ett fldde som rinner in i
planomradet soéderifrdn och genom planomradet. Ingen befintlig eller planerad
bebyggelse inom detaljplanen bedéms paverkas av flodet. Det finns en mindre
lagpunkt i planomradets norddstra horn. Vid ett 100-arsregn sa okar aven
avrinning fran icke-hardgjorda ytor (det vill sdga att avrinningskoefficienten
Okar) eftersom marken blir mattad eller for att nederbérden inte hinner
infiltreras. Eftersom detaljplanens hardgorningsgrad inte kommer att andras i
nagon storre utstrackning sa bedéms inte tillrinningen till lagpunkten och vidare
nedstréms andras s& mycket efter exploatering. Dessutom byggs inga
lagpunkter bort inom planomradet. Detaljplanen bedéms darfér inte ha nagon
storre paverkan pa déversvamningsomraden nedstroms.

6 Atgardsférlag

6.1 Behov av atgarder

Styrande fér dimensionering av dagvattenanlaggningarna ar att inte aventyra
recipientens MKN, och kommunens riktlinje om 10mm omhandertagande. For
den 6stra delen av fastigheten med befintlig bebyggelse finns total lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) vilket innebar att dagvatten fran
hardgjorda ytor omhandertas i planteringsytor och underjordiska I6sningar.
Dessa system foreslas bevaras. For de tillkommande parkeringsytor och uppfart
foreslas genomslapplig belaggning samt mindre diken. Fér den nya
garagebyggnaden foreslas gront tak foljt av infiltration i grénytor. Funktionen av
befintliga infiltrationsytor och den underjordiska I6sningen kan kontrolleras och
bér vid behov underhallas.

For den nya vastra tomten dimensioneras dagvattenldsningarna enligt
Upplands Vasbys riktlinje att 10 mm avrinning skall omhandertas. For att uppna
detta inom den tillkommande bebyggelsen maste 1 m? dagvatten omhandertas
per 100 kvadratmeter takyta. En schematisk illustration av féreslagen
dagvattenhanteringen presenteras i Figur 11. Takvatten fran den nya
bostadsbyggnaden féreslas avledas via takrannor och stuprér till
dagvattenanlaggningar, exempelvis 3 m3 underjordiskt makadammagasin
(antagen porositet 30%) eller i en planteringsyta med motsvarande vatvolym.
Vatten kan ocksa ledas till vattentunnor s att det kan anvandas till bevattning
mellan regntillfallena. Exakt placering av planteringsytor bestams nar takets
utformning och avvattning faststallts. Ett avskarande lagstrak kan anlaggas
langsmed den sddra fastighetsgransen for att férhindra dagvatten fran
intilliggande fastigheter leds in pa tomten. For parkeringsytor och uppfart
foreslas genomslapplig belaggning samt mindre diken. Fér den nya
garagebyggnaden féreslas gront tak féljt av infiltration i grénytor. Atgarderna
beskrivs narmare i efterféljande avsnitt.

For de bada fastigheterna antas hojdsattningen vara densamma som idag och
beddms inte forandra dversvamningssituationen uppstréms eller nedstréms den
planerade tillatna byggnaden. Aven 100-arsfléden vantas vara desamma déa
hardgorningsgraden inte 6kar vasentligt med planforslaget. En forandrad
marklutning kan paverka vattnets flédesriktning och darmed éversvamningsrisk
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vid kraftiga regn. Exploateringen far inte medfora risk fér dversvamning av
tillkommande eller befintlig bebyggelse.

Generellt ar det positivt ur dagvattensynpunkt att behalla grénska da 6kad
hardgorning medfor stérre manger dagvatten och féroreningar. Inget sarskilt
behov av barnsakerhetsatgarder har identifierats.

Eftersom utredningsomradet befinner sig utanfér vattenskyddsomradet medfor
foreslagen byggnation eller dagvattenhantering ingen risk for paverkan pa
denna. Fastighetsagaren ansvarar for dagvattenanlaggningar inom sin
fastighet.

Resa.

Planerad markanvandning med atgéarder
_+ B Bassangonrade
4 b~ >
“‘_ Gront tak
- Grusyta
B Genomsiapplig beléggnings

Skogsmark

'Y
Takyta
B Makadamstrak

R

Dike

Figur 11. Schematisk placering av féreslagna atgarder inom planomradet. Takvatten fran det
planerade bostadshuset foreslas ledas ytligt till omgivande mark och redovisas schematiskt med
blaa pilar men kan behova justeras utefter hojdsattning.

Sweco | Dagvattenutredning Grimsta 5:125
Uppdragsnummer 30045188
Datum 2022-10-21 Reviderad 2023-03-15 Ver 2 17/24



6.2 Reningseffekter

| tabellerna 5 och 6 redovisas féroreningsbelastningen respektive
fororeningshalterna i dagvatten bade for befintlig och planerad markanvandning
samt for planerad markanvandning med reningsatgarder. Berakningarna visar
att féroreningsbelastningen minskar eller ligger p& samma niva for de flesta
parametrarna férutom for fosfor och kvicksilver. Detsamma géller
fororeningshalterna. Vad galler fosfor beror det framst pa att schablonhalterna
for fosfor for grona tak i StormTac ar héga vilket beror pa att halterna baseras
pa matningar dar grona tak har gédslats mycket. Vad galler kvicksilver visar
markanvandningstypen permeabel belaggning stora halter men aven en stor
osdkerhet i halterna.

Foéroreningsbelastningen av fosfor och kvicksilver dkar valdigt lite enligt
berdkningarna. Berakningarna utgor fran att dagvatten avleds till
forbindelsepunkt men eftersom de flesta regn hanteras lokalt inom omradet
kommer inte den beraknade féroreningsbelastningen na recipienten. Det
beddms darfor att den féreslagen markanvandning inte aventyrar mojligheten
att félja miljokvalitetsnormerna for recipienten. | kapitel 6.9 ges exempel pa
planbestammelser for att reglera ett lokalt omhandertagande av dagvatten.

Tabell 5 Féroreningsbelastning i dagvatten (kg/ar) fér befintlig och planerad markanvandning samt
planerad markanvandning med reningsatgarder

Amne Befintlig Planerad Planerad
markanvandning markanvandning markanvandning
[kg/ar] [kg/ar] med rening (kg/ar)
P 0,048 0,061 0,054
N 0,71 0,85 0,66
Pb 0,0043 0,0059 0,0040
Cu 0,010 0,015 0,0096
Zn 0,033 0,045 0,029
Cd 0,00023 0,00028 0,0002
Cr 0,0045 0,0057 0,0042
Ni 0,0038 0,0040 0,0034
Hg 0,0000082 0,000015 0,0000089
SS 24 31 22
oOlja 0,13 0,20 0,12
PAH16 0,00024 0,00027 0,00019
BaP 0,00001 0,000016 0,0000097
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Tabell 6 Fororeningshalter i dagvatten (ug/l) for befintlig och planerad markanvandning samt
planerad markanvandning med reningsatgarder

Amne Befintlig Planerad Planerad
markanvandning markanvandning (ug/l) markanvandning
(ngll) med rening (pg/l)

P 55 62 56

N 810 870 690

Pb 4,9 6,1 4,2

Cu 12 15 10

Zn 37 46 31

cd 0,26 0,29 0,22

Cr 51 5,8 4,4

Ni 4,3 4.1 3,6

Hg 0,0094 0,015 0,00942

Ss 27000 32000 23000

olja 150 200 130

PAH16 0,28 0,27 0,20

BaP 0,012 0,016 0,010

6.3 Oversilning pa grényta

Avledning av vatten fran hustak till dversilningsytor kan géras med
stuprérsutkastare och ranndalar. Utkastare far garna avleda vattnet sa att det
kan 6versila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering eller dike.
Groénytor och planteringar kan bidra med biologiska och rekreativa varden till
fastigheten efter avstyckning. Vid dversilning kan vattnet infiltreras, férdrdjas

och renas och komma vaxterna till godo. Férdelarna med ytliga avvattningsstrak

ar en "trog” eller langsam avledning, vilket kar rinntiden. Aven en mer
lattillganglig skotsel erhalls, se Figur 12 och principiell sektion i Figur 13.

Den har typen av 6versilningsyta bor vara flackt lutande, minst 3 m bred och en

ranna nedstréms 6versilningsytan som avleder 6verskottsvatten. Minsta
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anlaggningsdjup ar 0,5 m. Anlaggandekostanden for en éversilningsyta
uppskattas till 110 kr/m?2 6

-

Figur 12. Avledning av takdagvatten till en infiltrationsyta (Kalla: Varmdé kommun).

6 StormTac Databas v.2022-06-27. Anlaggningskostnader fér éversilningsyta
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Figur 13. Typritningar fér LOD. Den 6ver bilden ar hamtad fran Svenskt Vattens publikation P110

och den nedre fran Vanersborgs broschyr om LOD, dar regnvatten samlas upp i en tunna for att
kunna anvéandas till bevattning och liknande. 7

6.4 Grona tak

Pa de tillkommande garagebyggnaderna kan gréna tak anldggas. Det finns
bade extensiva och intensiva gréna tak beroende pa substratets tjocklek. Ett
extensivt gront tak har en substrattjocklek under 10 cm och bestar oftast av en
tunn matta med sedumarter. Ett intensivt gront tak har ett tjockare jordlager och
kan ha mer varierade vaxtarter. Fordelen med gréna tak ar att det bade minskar
avrinningen fran takytor och bidrar till gronska och bra livsmiljoer for insekter.
For garagebyggnaderna skulle ett sedumtak fungera bra. Ett sedumtak med ett

7

https://www.vanersborg.se/download/18.52821050136a06aef54 1b5f5/1360940894399/v%C3%A4
nersborglod 1.pdf
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vattenhallande draneringslager brukar kunna omhanderta cirka 20 mm vilket ar
mer an kommunens atgardsniva pa 10 mm. Kostnaderna varierar men
uppskattas kosta cirka 600 kr/m2.8 Ett exempel pa ett sedumtak visas i Figur 14.

Figur 14. Ett sedumtak. Kalla: Sweco

6.5 Genomslapplig belaggning

For de tilkommande parkeringsytor och uppfart féreslas genomslapplig
belaggning som till exempel grus. For att magasinera 10 mm sa kravs endast 5
cm grus. Férutom minskad avrinning bidrar genomslapplig beldggning aven
med rening av partiklar. Genomslapplig belaggning fungerar samre for
magasinering vid starkt lutande ytor.

6.6 Makadamstrak

Det vattnet som anda rinner vidare fran parkeringsytorna kan fangas upp av ett
makadamstrak. Djupet ska anpassas efter parkeringens/ uppfartens hojder.
Makadamstrak har en viss fordréjnings- och reningsfunktion framst genom
sedimentering. Dessutom sakerstaller ett makadamstrak att flodet fran
parkeringsytorna/ uppfarten férdelas jdmnare innan det sprids ut éver
omgivande mark. Ett makadamstrak ar relativt enkelt att anlagga och har en
uppskattad kostnad pa 880 kr/m °. Om det inte kravs nagra schaktkostnader
kan kostnaderna vara betydligt billigare.

6.7 Dike

Ett avskarande dike langs med utredningsomradets sddra fastighetsgrans (till
fastighet 5:43) kan omhanderta avrinning fran fastigheten 5:43. Ett dike medfér
aven viss rening av partikelbunda féroreningar. En illustrativ sektion genom ett
grasbeklatt dike redovisas i Figur 15. Den tilltdnka uppfarten har en befintlig
lutning om knapp 10% vilket medfér god avledning av dagvatten. For ytterligare
fordréjning kan diket vara delvis fyllt med makadam for en trégare avledning.
Dikesbredden bor vara minst 0,6 m baserat pa en slantlutning om 1:2 och ett
dikesdjup om 0,15 m. Schablonkostnad fér anlaggning av dike ar uppskattad till
260 kr/m. Exakt utformning behdver ses dver i samband med héjdsattningen av

8 StormTac Databas v.2022-10-27. Anlaggningskostnader fér gréna tak
9 StormTac Databas v.2022-10-27. Anlaggningskostnader fér makadamdike
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grusytorna. Dikets placering bor ta hansyn till omgivande vaxtligheten och
dikets lage som redovisas pa Figur 11 kan justeras om det behdvs.

300 mm

Figur 15. lllustrativ sektion for ett grasbeklatt dike. Figuren ar bearbetad utifran resultat fran
StormTac.

6.8 Underjordiskt fordrojningsmagasin

Om det visar sig att nagon av de féreslagna lésningarna ar svara att genomféra
kan ett underjordiskt magasin anvandas for att skapa ytterligare
fordréjningsvolymer inom den nya fastigheten. Ett makadammagasin har en
porositet om 30% vilket innebar att magasinet behdéver vara 3 m? for att
inrymma hela vastra fastighetens atgardsniva. Exakt projektering och
utformning beror pa platsspecifika férutsattningar och spréangning kan kravas for
underjordiska anlaggningar da de norra delarna av fastigheten har ytligt berg.
Eventuella markarbeten maste samordnas med husbyggnation och paverkan
pa omgivningen minimeras. Anlaggandet av ett underjordiskt magasin
uppskattas kosta 6000 kr/m3 10

Inlapp via brunn

Perkalationsbrunn
elles ':'Jv\.”j!: [%an farses mod
VR geotexuitilter fGre

\ ~ uslapp | magasing

_-Perkolationsded
singel/makadam

-— Geotextl

_ Sedimentationsdel
singel/makadam

Sandfing ~——

lewe= ¢

Figur 16. Principsektion genom ett perkolationsmagasin. Kalla: Stockholm Vatten och Avfall

6.9 Exempel pa planbestammelser

Vid behov kan kommunen reglera i vilken man marken ska vara genomslapplig.
Att bevara markens befintliga genomslapplighet rekommenderas for att da det
ar positivt ur dagvattensynpunkt. Genomslappliga ytor medfér méjlighet till
grénytor och en naturlig vattenbalans. Med en hardgéringsgrad om max 10%

0 StormTac Databas v.2022-06-27. Anlaggningskostnader fér Underjordiskt makadammagasin,
perkolationsmagasin med makadam
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beddms fastigheternas dagvattenavrinning och féroreningsbelastning aven
fortsattningsvis motsvara dagens nivaer utan nagon dagvattenanlaggning for
rening och férdrojning. Ytterligare hardgorning forutsatter att dagvatten fordrojs
och renas inom fastigheten i sa kallade LOD-anlaggningar for att inte 6ka
fastigheternas avrinning och flédesbelastning. Exempelvis finns i befintlig plan
en bestammelse om att gronomradet ar markerad som prickmark vars
vegetations-och terrangskaraktar skall bevaras, vilket ar bra ut
dagvattensynpunkt.

6.10 Drift och skotsel

Anlaggningar bor regelbundet ses over for att sakerstélla god funktion éver tid,
vilket fastighetsagaren ansvarar for. For infiltrationsanlaggningar, som
foresprakas i sa stor omfattning som majligt, kan dessa rutiner innebéara: 1

e Kontroll av in- och utlopp, sa att det inte vaxer igen eller liknande.

e Avlagsna sediment och skrap fran anlaggningar

e Tecken pa (ytlig) igensattning (férlangd uppdamning, algtillvaxt, tillvaxt
av siltskikt).

e Tecken pa bristande systemfunktion?

e Behdvs infiltrationsmatning for att ndrmare kontrollera funktionen?

e Vakuumsugning, hogtryckstvatt eller liknande nédvandig?

e Erosion runt inloppskonstruktioner och/eller andra delar?

e Inlopp, utlopp och draneringsbrunn rensade och fria fran skrap?

e Tippning av avfall/skrap (exempelvis byggavfall)?

¢ Ansamling av sediment i férbehandlingssteg (sandfang, éversilningsyta
mm.)?

7 Slutsats

e Hardgorningsgraden 6kar marginellt enligt féreslagen ombyggnation.
Flédena kommer fordrdjas i dagvattenldsningar som kommer bidra ill
att flédena fran omradet inte 6kar i ndgon stérre utstrackning.

o Vid ett 100-arsregn bedéms inte avrinningen fran planomradet 6kas i
nagon storre utstrackning eftersom inga lagpunkter byggs bort och
hardgérningsgraden bara 6kar marginellit.

e Det finns férutsattningar for LOD av dagvatten fran hardgjorda ytor
enligt kommunens atgardsniva i omgivande grénytor. LOD enligt
atgardsniva medfor att belastningen 6kar marginellt fér fosfor och
kvicksilver. Mdjligheten att folja MKN foér Norrviken bedédms dock inte
aventyras.

" Rekommendationer fér drift och underhall av dagvattenanlaggningar: Infiltrationsanlaggningar.
Lulea tekniska universitet. Himtad 2022-08-25.

<https://lwww.ltu.se/cms_fs/1.177292!/file/Rekommendationer%20Infiltrationsanl%C3%A4ggningar.
pdf>
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