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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Vasbyhem AB utfért en miljéteknisk undersokning pa fastigheten
Vilunda 1:320 samt del av fastighet Vilunda 1:548 i Upplands Vasby kommun.

Syftet med undersdkningen var att utreda féroreningssituationen infoér den framtida
markanvandningen (bostader och verksamheter) och infér planerade markarbeten. Detta
gjordes som ett underlag infér detaljplaneprocessen for att avgéra om det forekommer
markfororeningar som utgdr en oacceptabel miljo- eller halsorisk samt for att sékerstélla en
korrekt hantering av eventuella schaktmassor.

Undersokningen inkluderade faltarbete den 23 mars och 17 augusti 2023, dar jordprov togs pa
15 platser. Analyser gjordes av jord och grundvatten for att identifiera féroreningar som kan
paverka miljon eller halsan. Resultaten visade att vissa jordprover hade féroreningshalter 6ver
riktvardena for kanslig markanvandning (KM), sarskilt med avseende p& PAH och metaller som
arsenik och bly. Grundvattnet visade generellt Iaga halter av féroreningar, men nickel var i
mattliga nivaer. PFAS uppmattes i halter 6ver SGI:s preliminara riktvarden. Bedémningen
utifrdn uppmatta halter ar att kallan till PEAS-fororeningen ligger utanfor omradet. Forekomsten
av PFAS i grundvattnet kan paverka hanteringen och reningen av eventuellt Ianshallningsvatten
i samband med exploateringen.

Upplysning om pavisade fororeningar ska omgéende lamnas till miljokontoret i Upplands Vasby
kommun, i enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljdbalken kap 10 § 11.

Resultaten frAn undersokningen indikerar att forekommande féroreningar &r hanterbara och att
platsen lampar sig for att bygga bostader. Nar marketreprenaden for detaljplanen pabdrjas
behover masshantering enligt aktuell féroreningsgrad utféras och @&mnen med halter 6ver KM
avlagsnas. Beredskap for rening av lanshallningsvatten med hansyn till uppmétte PFAS-halter
behover finnas.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Vasbyhem AB genomfort en miljdteknisk markundersokning
inom fastigheten Vilunda 1:320 samt del av fastighet Vilunda 1:548, Upplands Vésby.

1.1 Administrativa uppgifter

Shirin Akrawi Uppdragsgivare, Vasbyhem AB
Erika Qvick Uppdragsansvarig, Bjerking AB
Niklas Christell Faltgeotekniker, Bjerking AB
Goran Andervass Mattekniker, Bjerking AB
Vilunda 1:320, Vilunda 1:548 Fastighetsbeteckning

1.2 Bakgrund

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Vasbyhem AB att utreda fastigheten Vilunda 1:320 och delar
av fastighet Vilunda 1:548 med hansyn till mark- och vattenféroreningar.

Uppdraget omfattar identifiering av majliga fororenade omraden samt en versiktligt miljteknisk
markundersokning.

Inom undersokningsomradet har planprocess startats och aktuell undersékning utgor underlag
till detaljplaneprocessen.

Syftet med detaljplanen ar att utreda mojligheten att bygga ett flerbostadshus med
verksamheter i bottenvaningen, utveckling av park och torgytor samt parkeringsgarage. Det
understkta omradet ligger vid Centralvagen, ca 500 meter 6ster om Upplands Véasby station.

Efter att undersokningen utférdes 2023 har huset inom fastigheten rivits.
1.3 Syfte
Syftet med undersdkning var att bedéma:

e Om fastigheten ar fororenad eller inte

e Om eventuella féroreningar kan innebéara en oacceptabel risk med anledning av den
planerade exploateringen (férenklad riskbedémning)

e Det eventuella behovet av kompletterande utredningar, myndighetsérenden eller
riskminskande atgéarder for att nd en acceptabel riskniva

1.4 Omfattning

Uppdraget omfattar provtagning och analys av jord och vatten infor exploatering av omradet
samt infor bortforsling av eventuella dverskottsmassor i samband med markarbeten.
Undersokningen genomfors i enlighet med offert, daterat 2023-02-03 samt ATA02 skickad
2023-06-01.

| uppdraget ingick:

e Oversiktlig historisk inventering av eventuella miljofarliga verksamheter och tidigare
genomforda miljétekniska undersokningar inom omradet.

e Framtagande av provtagningsplan.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Utséttning av provtagningspunkter med GPS for jord och grundvatten.
Provtagning av jord i atta punkter och grundvatten i en punkt.

Beddmning av prover avseende lukt, utseende och jordart.

Faltanalyser av jordprover med XRF-instrument.

Laboratorieanalys av 12 jordprov och ett vattenprov.

Sammanstallning och utvardering av resultat samt dversiktlig riskbedémning.

Redovisning i skriftligt PM.

2 Underlag

Foéljande handlingar anvandes som underlag vid understkningen:

Jordartskarta frdn SGU.

Situationsplan erhallen fran uppdragsgivaren.

Ledningsunderlag fran ledningskollen.se

Utdrag frdn EBH-databas, lansstyrelsen Stockholms lan, 2023-02-14.
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3 Omradesbeskrivning

Aktuellt undersokningsomrade upptar en yta om drygt 2500 m2 vid tillfallet for foreliggande
undersékning upptar en byggnad, gamla Vasbys medborgarhus, stérre delen av fastigheten
Vilunda 1:320 inom Upplands Vasby kommun. Denna byggnad &r i dagslaget riven. Inom
naromradet finns affarer, restauranger, flerbostadshus och gronytor. Drygt 300 m vasterut om
fastigheten ligger Upplands Vasby jarnvagsstation. Undersokningen utfordes i tvd omgangar
kallade Del 1 och Del 2 Kompletterande undersdkning. Undersékningsomradet for bade del 1
och del 2 kan ses 6versiktligt i Figur 1.
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N6601833 Tank pa att Kart och de 4 inte © Lantmateriet

o v s A | | LANTMATERIET
‘Skala 1:1 700. SWEREF 99 TM. RH 2000. e

Figur 1. Flygbild dar undersékningsomradet for del 1 ar ungefarligt markerat med réd polygon och
undersokningsomradet for del 2 ar ungefarligt markerat med gul polygon (Min Karta, 2024-01-16
©Lantmateriet.)
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3.1 Markforhallanden och hydrologi
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Ett utdrag ur SGU:s jordartskarta finns i Figur 2 dar det gar att se att jordarten inom hela

undersokningsomradet utgors av fylining som grundlager foljt av postglacial lera som

underliggande lager (SGU, 2023). Jorddjupet inom omradet uppgar enligt SGU till 5-10 m i

sydostra delen av undersokningsomradet och 10-20 i nordvéstra delen.

Utford undersokning bekréftar de jordlager som SGU presenterar med fyllning ovan lera.

Fyliningen varierar mellan 0-1,5 m i méaktighet.

Karta - automatisht gencrerad via SGUs ki rvisare (it iwww. 50U 5e'sgu'sv produster tansterkansaretnges htme)

20230214 12:1027

Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Huvudkontor/Head Office:

Box 670 0
Besok/Visit. Vllvigen 18

SE-752 28 Uppsala, Sweden

Tel: +45(0) 18 17 9000

Fax +46{0) 18 17 92 10

10 20 30 40 50 60 m
Skala 1:2500

£-post: sgudsguse
WWW.SgU.se

Topogrofiskt underiag
Ur GSD-Vighartan

© Lantmiteriet

Rutnat | svart anger
koordinater | SwercfagTM

Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta dar undersokningsomradet ar ungefarligt markerat med rod

polygon.

Enligt vattenkartan VISS sa ligger undersokningsomradet inom SMHI:s huvudavrinningsomrade

Norrstrom med HARONR 61. Cirka 400 m 6sterut ligger yttre skyddszon for

vattenskyddsomrade Hammarby (VISS, 2023). Vattenskyddsomradet Hammarby &r en

reservvattentakt.

Enligt SGU:s brunnsarkiv forekommer inga brunnar inom undersokningsomradet. | narheten till
omradet forekommer ett antal energibrunnar men inga dricksvattenbrunnar (SGU, 2023). Det

kan finnas brunnar i naromradet som ej anges i SGU:s brunnsarkiv.
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Det finns inga kulturreservat eller fornminnen inom undersokningsomradet (Lansstyrelsen,
2023).

4 Historik

4.1 Tidigare verksamheter

Bjerking har undersokt om det finns potentiellt fororenade omraden registrerade i Lansstyrelsen
i Stockholms databas om férorenade omraden, det s.k. EBH-stddet. Det finns ett antal
potentiellt fororenade objekt i narheten till undersoékningsomradet, vars lokalisering illustreras i
Figur 3. Information om objekten listas i Tabell 1

e

Lansstyrelserna
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Figur 3. Utdrag ur Lansstyrelsens EBH-st6d som visar potentiellt férorenade omradden med objekts-ID
samt ungefarligt lage for undersokningsomradet markerat med réd polygon. Karta hamtad 2023-02-14.
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Tabell 1. Information gallande de objekt i EBH-stédet som ligger narmast undersokningsomradet.

Objekts- Branschkategori Information
ID
123890 Bekampningsmedelslager Lagring och forséljning av bek&mpningsmedel
(DDT) pé& adress Vasbyvagen 5. Planerad
schaktsanering.
176793 Priméar bransch: Ytbehandling av metaller Ytbehandling har férmodligen férekommit.
elektrolytiska/kemiska processer Inga uppgifter om anvéandning av
Sekundar bransch: Drivmedelshantering; klorerade l6sningsmedel.
Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier
123675 SPIMFAB Primar férorening: Aromatiska kolvaten
(Bensen, Xylen, Toluen)
Sekundar férorening: PAH (Antracen,
Naftalen, Benso(a)pyren)
Alifatiska kolvaten (Hexan, Oktan)
123758 Priméar bransch: Kemtvétt — med I6sningsmedel -
Sekundar bransch: Bilvardsanlaggning, bilverkstad
samt &kerier; Forbranningsanlaggning
123828 Priméar bransch: Sagverk med doppning Okéant om doppning forekommit. Anvandning
Sekundar bransch: Verkstadsindustri — utan av halogenerade l6sningsmedel kan ej
halogenerade I6sningsmedel uteslutas.
123861 Priméar bransch: Plantskola Kemtvéattmaskiner pa plats.
Sekundar bransch: Kemtvétt — med
I6sningsmedel; Forbranningsanlaggning; Ovrigt
BKL4
123868 Plantskola - évriga -
123702 Ovrigt BKL3 Primar férorening: PCB. Fyllnadsmassor med
PAH.
123663 Primér bransch: Tungmetallgjuteri -
Sekundar bransch: Ytbehandling av metaller
elektrolytiska/kemiska processer; Grafisk industri;
Tillverkning av plast — polyester; Verkstadsindustri
med halogenerade lésningsmedel
123723 Primar bransch: Bilvardsanlaggning, bilverkstad Grafisk verksamhet identifierad 2003.
samt &kerier Ytterligare kdnnedom om den grafiska
Sekundar bransch: Grafisk industri verksamheten
saknas. Inga indikationer pa en storskalig
grafisk verksamhet eller I&ng verksamhetstid.
123664 Primar bransch: Verkstadsindustri med Primar fororening: Alifatiska kolvaten (Hexan,
halogenerade lI6sningsmedel Oktan)
Sekundéar bransch: Bilvardsanlaggning, bilverkstad | Sekundar férorening: Arsenik, Bly, Kadmium
samt akerier Schaktsanerats infér bostader 2020.
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Bjerking har studerat historiska flygbilder 6ver undersokningsomradet. Pa flygfoton fran 1960
framgar att undersékningsomradet utgjordes av naturmark. Nagon gang mellan cirka 1960 och

1975 har det tillkommit en byggnad. Historiska flygbilder finns i Figur 4.

s
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Figur 4. Flygbilder frdn 1960 (6vre) och 1975 (undre) med ungefarligt Iage av undersékningsomradet

markerat med rod polygon. Kélla: (MinKarta, 2022-02-23) ©Lantmaéteriet
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4.2 Tidigare undersokningar

Bjerking har ingen kdnnedom om tidigare undersokning inom fastigheten.
4.3 Potentiella féroreningar

Enligt uppgift fran bestallaren har det pavisats hoga halter PCB inom kvarteret Messingen som
ligger i narheten till aktuell fastighet varav flertal jordprover analyserats med avseende pa PCB.

Enligt SGU:s jordartskarta forekommer fylining ovan lera inom undersékningsomradet varav
analys med avseende pa jord med avseende pa metaller, PAH samt oljekolvaten har utforts.

For att undersoka paverkan av den kemtvéatt som ligger i narheten till undersokningsomradet
utfordes provtagning av grundvattnet med avseende pa klorerade alifater.

Grundvattenprovtagningen syftade aven till att vara underlag for eventuellt kommande
lansvattenhalining som kan komma att ske vid framtida markarbeten och analysomfattning har
aven tagit hansyn till det.

5 Genomférande

Den miljotekniska undersdkningen genomfoérdes 2023-03-08, samt 2023-08-17 av Erika Qvick,
Bjerking AB samt Niklas Christell, Bjerking AB.

Provpunkterna (23B01-23B16) har placerats ut éver omradet for att ge en jamn geografisk
spridning. Provpunkter 23B01-23B08 ingar inom undersokningsomrade del 1 och provpunkter
23B09-23B16 ingar inom undersékningsomrade for del 2.

Provtagningspunkterna ar numrerade 23BXX (dar B star for Bjerking och 23 star for ar 2023 for
utférd provtagning). Punkterna har satts ut 2023-03-08 med GPS i koordinatsystem SWEREF99
18 00 och hojdsystem RH2000.

5.1 Jordprovtagning

Jordprover togs ut genom skruvborrprovtagning i 15 punkter med hjalp av borrbandvagn.
Samtliga jordprover togs som samlingsprov, vars maktighet anpassades till variationer i jordens
karaktar for att utbredning av potentiella fororeningarna i djupled skulle kunna avgransas.
Provtagningen gjordes ned till ca 4 meter ner i bedomt fyllnadsmaterial foljt av naturlig lera.

Jordproverna forvarades i diffusionstata pasar som forsléts med buntband och marktes med
uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. Proverna férvarades morkt och
kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och darefter féljande laboratorieanalyser.

5.2 Vattenprovtagning

Ett grundvattenror i PEH-plast (@ 63 mm) fér miljoprovtagning installerades 2023-03-08, se
Tabell 2 for detaljer kring installationen.

Funktionskontroll samt omsattning utfordes pa installerat grundvattenrér. Grundvattenréret
omsattes med pump med minst tre rorvolymer fore provtagning. Provtagning av grundvatten
utfordes 2023-03-20 drygt en vecka efter installation. Vattenprover togs i for Andamalet avsedda
provtagningskarl som tillhandahallits fran laboratoriet.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 2. Grundvattenrér installerade pa fastigheten Vilunda 1:320.
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Grundvattenroér Overkant rér Total rérlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rorlangd) (RH2000) (RH2000)
23B02 +5,88 4'm (1/3) +1,91 +5,93

5.3 Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av jordprover samt vattenprover utfordes av laboratoriet ALS
Scandinavia AB (ALS). ALS ar ackrediterade for aktuella analyser. | Tabell 3 redovisas en
sammanstallning av utférda analyser.

Fullstandiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 5.

Tabell 3. Sammanstélining dver antal utférda laboratorieanalyser.

Analys Parametrar Antal analyser

Jord Vatten
Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn, Sr, Ti 20 1
Oljekolvaten | Alifater och aromater 19 1
PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L. Se bilaga 4. 19 1
PFAS PFOS, PFOA - 1
PCB7 PCB 18 1

6 Bedomningsgrunder

6.1 Beddtmningsgrunder for jord

6.1.1

Naturvardsverkets generella riktvarden

Uppmatta halter av férorenande amnen i jord jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009; Naturvardsverket, 2022).

Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor: intag av jord, intag av vaxter,
hudkontakt, inandning av angor och inandning av damm, se Figur 5.

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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inandning av angor ’ < intag av dricksvatten

- inandning av damm’ intag av véxter

intag av jord ’

hudupptag

e

_m } Grundvatten

Figur 5. Exponering (halsorisker) som beaktas i Naturvardsverkets riktvardesmodell (Naturvardsverket,
2009).

Riktvardena ger aven ett skydd for miljoeffekter genom att markmiljé, grund- och ytvatten
skyddas.

Det finns generella riktvarden for tva typer av markanvandning.

e Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, forskolor,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid.
De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

¢ Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbeléget ytvatten skyddas.

Planerad markanvandning ar bostadsomréde. Riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
beddms vara lampliga beddmningsgrunder.

6.1.2 Mindre &n ringa risk och farligt avfall

Eftersom det kan bli aktuellt med borttransport av massor jamférs uppmaéatta halter i jord aven
mot Naturvardsverkets nivaer fér mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges gransvarden
for farligt avfall (FA). Mindre &n ringa risk (MRR), avser nivaer for massor som kan
ateranvandas for anlaggningsandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten enligt forordning
om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899) (Naturvardsverket, 2010:1). Farligt avfall
(FA) avser haltgranser for fororenade massor som klassificeras som farligt avfall, vilket kréver
sarskild hantering (Avfall Sverige, 2019).

6.2 Beddtmningsgrunder for vatten

| Sverige saknas enhetliga beddmningsgrunder for grundvatten. Bedémning kommer darfor att
ske mot att antal olika bedomningsgrunder, for olika @mnen.
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6.2.1 Metaller

For bedémning av féroreningsgrad av metaller i grundvatten anvands SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). SGU:s klassindelning for &mnen i
grundvatten kan anvandas som en referens for att bedéma om det ar sannolikt att patraffade
halter &r av naturligt ursprung eller resultat av en férorening. Bedémningsgrunderna har ingen
réttslig status men kan anvandas som en vagledning for olika beslut. Gransvardet mellan tjanligt
och otjanligt dricksvatten motsvaras av klassindelning 5, mycket hdg halt. | och med narheten
till vattenskyddsomréadet, och reservvattentakten, Hammarby sa kan den jamforelsen vara
aktuell.

6.2.2 Klorerade alifater

Som beddmningsgrunder for vissa klorerade alifater (tetrakloreten, trikloreten, 1,2-dikloretan) i
grundvatten anvénds SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). For klorerade
alifater gors aven en jamforelse mot Nederlandernas riktvarden for grundvatten (VROM, 2000).
De nederlandska riktvardena ar indelade i "aktionsniva” och "malniva”. Aktionsniva indikerar en
fororeningsniva vid vilken markens funktioner for manniskor samt vaxt- och djurliv ar allvarligt
forsvagad eller hotad. Malniva indikerar en niva for hallbar markkvalitet, d v s en nivd som ska
uppnas for att helt aterstalla markens funktioner for manniskor samt vaxt- och djurliv.

6.2.3 Petroleumkolvaten, PAH

Uppmatta halter av petroleumkolvaten och PAH i grundvatten jamfors med SPI:s
branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer (SPI, 2011). Riktvardena ar
indelade i ett antal olika kategorier for olika milj6- och héalsorisker. SPI:s branschspecifika
riktvarden ar uppdelade i olika kategorier, for olika hdlso- och miljérisker.

6.2.4 PFAS i vatten

Uppmatta halter av PFAS har jamférts med SGl:s preliminara riktvarden fér hdgfluorerade
amnen i mark (SGlI, 2015). Nar SGI tog fram de preliminéra riktvardena hade inga riktvarden for
grupper av PFAS tagits fram. Utifran detta rekommenderade SGI som en utgangspunkt att
summabhalten av de sju PFAS-féreningar (PFBS, PFHXS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och
PFOA), som Livsmedelsverkets atgardsgrans baserades pd, bestams och jamfors mot
riktvarden for PFOS for saval férorenad mark som férorenat grundvatten. Sedan dess har
Livsmedelsverket uppdaterat sin rekommendation och anser nu att det finns 11 typer av PFAS
(PFAS-11) som &r lampliga att undersoka i dricksvatten (Livsmedelsverket, 2021a). Utifran detta
kommer Bjerking att tillampa SGl:s preliminara riktvarde pa bade PFOS och PFAS-11.

Utover SGl:s preliminara riktvarde for PFAS i grundvatten sa jamfors aven uppmatta halter mot
Livsmedelsverkets gréansvarden for dricksvatten, som avser PFAS-11 (Livsmedelsverket,
2021a). Grundvattnet inom aktuellt omrade anvands e;j till dricksvattenforsorjning. Dock ligger
omradet i narheten (cirka 200 m vaster om) till yttre skyddszon for vattenskyddsomrade
Hammarby reservvattentakt varav jamférelse mot SGl:s preliminara riktvarde for PFAS utfors.
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7 Resultat

7.1 Positionering

Koordinater fér inmatta provtagningspunkter redovisas i Tabell 4.

Uppdrag.nr: 23U0193
Sida 16 (22)

Punkt 23B06 flyttades pa grund av att den ej var tillganglig med borrbandvagn och ersattes av

punkt 23B06B.
Tabell 4. Koordinater for inmétta provtagningspunkter.
Provtagningspunkt X Y z
(SWEREF 99 18 00) (SWEREF 99 18 00) (RH2000)

23B01 6600735.25 144655.04 +5.35
23B02 6600735.94 144673.47 +5.93
23B03 6600734.29 144691.57 +5.75
23B04 6600732.3 144710.14 +5.62
23B05 6600707.71 144656.22 +5.99
23B06 6600706.09 144671.44 +5.96
23B06B 6600706.87 144677.56 +6.4
23B07 6600705.56 144688.99 +6.27
23B08 6600703.90 144705.05 +5.7
23B09 6600766.22 144662.92 +5.41
23B10 6600762.65 144680.97 +5.36
23B11 6600759.61 144696.33 +5.73
23B12 6600759.21 144716.67 +6.06
23B13 6600754.14 144666.57 +5.51
23B14 6600748.58 144700.58 +5.88
23B15 6600746.89 144715.87 +5.75
23B16 6600704.64 144716.39 +5.64
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7.2 Faltobservationer

Inom provtagningsomradet finns upp till tvd meter fyllning ovanpa lera. Byggavfall i form av
tegel noterades i tva provpunkter. Provtaget grundvatten var grumligt med ler- och siltpartiklar
trots renspumpning 2 ganger samt installation av grundvattenror med filtersand.

Faltprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer inom undersékningsomradet.

Grundvattenroér Markyta Datum Grundvattenniva Anmarkning

(RH2000) (RH2000)

Mycket ler- och
23B02 +5,93 2023-03-20 +3,86 . o
siltpartiklar i vattnet

7.3 Laboratorieanalyser av jord

Genomférd provtagning med tillhérande laboratorieanalyser har visat att det i 11 av 20
analyserade prover inom undersokningsomradet forekommer féroreningshalter éverskridande
riktvardet for KM. Fororening utgors av metaller (arsenik, bly, kobolt, kadmium och nickel) samt
PAH-H.

En sammanstélining av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i Bilaga 3a.
Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 5. Féroreningsnivaer i jamforelse med
beddémningsgrunder tydliggors &ven genom fargmarkering i Bilaga 1.

7.4 Laboratorieanalyser av vatten

En sammanstélining av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i Bilaga 3b.
Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 5.

Arsenik, kadmium, koppar, bly och zink har pavisats i halter som enligt SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten uppgar till Mycket l1ag paverkan. Krom har pavisats i halt
som innebar |&g paverkan och nickel i halt som innebar mattlig paverkan.

Kvicksilver har pavisats i halt understigande laboratoriets rapporteringsgrans om 0,02 g/l vilket
innebar att, med forutsattning att detektionsgransen appliceras, det klassas som Mattlig
paverkan enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten. Dock &r pavisad halt kvicksilver
understigande 0,02 pg/l vilket innebar att bedomningen &r att det troligen &r lagre paverkan an
mattlig. | och med att analysresultat potentiellt kan vara nara noll men ocksa inom SGU:s
beddmning maéttlig paverkan sa finns det osakerheter kring vilka slutsatser som kan dras.

PFOS uppmattes i halt under laboratoriets rapporteringsgrans men summan PFAS11
uppmaéttes i halter éverstigande SGl:s preliminara riktvarden for hogfluorerade &mnen (PFAS) i
grundvatten.

Ovriga parametrar (alifater, aromater, PAH:er, klorerade alifater, PCB) har pavisats i mycket
laga halter understigande laboratoriets rapporteringsgrans.
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8 Kompletterande provtagning

Kompletterande provtagning av jorden under byggnaden utférdes i samband med rivning efter
rekommendation om detta i tidigare version av foreliggande PM. Provtagning utférdes av
markentreprendéren i projektet, Lotus maskin & transport AB. Detta utfordes for att sékerstalla
korrekt masshantering.

Jordprover togs ut som samlingsprover éver hela ytan pé tre djup. | ett prov pavisades
metallhalter (kobolt, nickel) dverstigande riktvarde for KM, i 6vriga uttagna jordprover pavisades
halter understigande riktvarde for KM. Analysprotokoll kan ses i Bilaga 5.

9 Utvardering

Utvardering av markféroreningar

Genomfdrd provtagning med tillhdrande laboratorieanalyser har visat att det i fyllnadsjorden i 9
av 16 provtagna punkter inom undersékningsomradet forekommer PAH-H eller metaller
(arsenik, kobolt, kadmium, nickel och bly) som 6verskrider det generella riktvardet KM.

Del 1 av undersokningsomradet var vid tillfallet for undersokningen hardgjort med asfaltering
eller plattlaggning och jordmaterial ar inte atkomligt for manniskor som vistas inom omradet.
Framtida utformning av hus samt gards- och gronytor finns i strukturplan, omradet kommer
delvis vara parkyta. Nar undersokningen gjordes fanns ett hus pa platsen, som i dagslaget
(november 2024) har rivits. Fyllnadsmassorna inom omradet kan hanteras i samband med att
entreprenaden for det planerade huset inleds.

Del 2 av undersokningsomradet bestar av parkmark och jordmaterialet &r exponerat for
manniskor som vistas inom omradet. Fyra jordprover av den ytliga jorden analyserades varav
ett pavisade halt dverskridande riktvardet for KM. Det géllde punkt 23B12 (0-0,5 m) déar
kadmium uppmaéttes i halt 6verstigande KM med en halt pa 1,19 mg/kg TS. Nickel strax 6ver
riktvardet for KM pavisades i tva analyserade prov inom omrade del 2.

Envagskoncentrationer for pavisade amnen i halter 6verstigande KM framgar i Tabell 6.

Tabell 6. Envagskoncentrationer for pavisade fororeningar. Samtliga parametrar anges i mg/kg.

Amne Envagskoncentrationer Uppmatta
halter
: : Intag ..
Intag av Hud- Inandning | Inandning Intag av av over KM
jord kontakt damm anga dricksvatten .
vaxter

As 4,8 33 360 Beaktas ej | 0,83 2,8 11,3
Pb 21 460 5300 Beaktas ej | 39 77 114
Co 88 3200 3700 Beaktas ej | 45 30 16,7-20,8
PAH-H | 6,6 11 32 820 28 1,7 1,5-2,37
Ni 750 27000 670 Beaktas ej | 390 650 40,5-42,6
Cd 9 3300 53 Beaktas €j | 3,1 1.4 1,19

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0193
| Sida 19 (22)

—_—r

Pavisade halter PAH-H férekommer framst i vastra delar av undersékningsomradet, under
hardgjord yta. Tva av de pavisade halterna PAH-H 6ver KM (punkt 23B01 och 23B05)
Overskrider den styrande envagskoncentrationen intag av véaxter pa 1,7 mg/kg. Intag av vaxter
bedoms ej vara aktuellt inom omradet i nulaget. For framtida markanvandning bor dessa
massor atgardas om odling ska ske inom omradet, annars bor odling ske i till omradet tillférda
och rena massor.

Punkter med uppmétta halter kobolt 6verstigande KM aterfinns framst i prover som bestar av
lerjord. Analyser har framst utférts pa den fyllnadsjord som finns ytligt inom omradet, i vissa
delar sa var fyllnadsjorden tunnare och dar borjade leran langre upp i jordprofilen. | de prover
som &r lerjord eller dar lera ar en betydande fraktion av jordarten sa forekommer kobolt i hogre
halter an i jamforelse med ren fyllnadsjord. Enligt SGU férekommer naturligt férhojda halter av
kobolt i lera inom bland annat Malardalen samt den dstra kustregionen (SGU, 2014) vilket &ven
kan vara en forklaring till de uppmatta halterna. Bjerking beddmer att liknande halter kan
forekomma i leran inom omradet och att den kan vara av naturligt ursprung.

Den férhojda halten bly i punkt 23B07 &r lokaliserad vid nuvarande fastighets framsida.
Manniskor riskerar att exponeras for pavisad blyhalt endast i samband med att markarbeten
utfors och den hardgjorda ytan bryts. Detta bedoms ske under mycket begransad tid.
Koncentration for korttidsexponering for bly &r 1000 mg/kg vilket pavisad halt understiger med
god marginal. Det beddms sammanfattningsvis att uppmatt blyhalt inte utgdr en oacceptabel
risk for manniskor halsa eller miljo. Patraffad halt nickel 6ver KM bedoms inte utgdéra en
oacceptabel risk utifrn att det inte ar ytligt forekommande och frdn envagskoncentrationer.

Ingen atgard beddms i dagslaget nodvandig utifran de pavisade fororeningarna. Vid kommande
markarbeten bor jord omkring de punkter dar féroreningar har pavisats avlagsnas.

Utvardering av grundvattenféroreningar

Det var generellt mycket laga halter av analyserade parametrar som uppmattes i grundvattnet.
Nickel uppmattes i mattlig halt och krom uppméttes i Iag halt i jamforelse med SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten.

Utifrdn SGU:s beddmningsgrunder indikeras en potentiellt mattlig paverkan av kvicksilver i
grundvattnet. Dock finns det osakerheter kring kvicksilverhalten och bedémning om paverkan
da laboratoriets rapporteringsgrans ar sa pass hog att den uppgar till mattlig halt.

PFAS11 har uppmatts dver SGI:s prelimindra riktvarden for hogfluorerade amnen i uttaget
grundvattenprov. De PFAS-fororeningar som uppmatts ar framfér allt de kortkedjade, mer
mobila, fororeningarna. De storre PFAS-fororeningarna, bland annat PFOS och PFOA
uppmattes i Iaga halter eller halter under laboratoriets rapporteringsgrans. Vilken
sammansattning av PFAS som uppmatts kan bero av flera faktorer s& som sammanséttningen
av kallan till fororeningen samt avstandet till kalltermen. De kortare, mer mobila PFAS-
féroreningarna, sprids lattare med grundvattnet och da det framfor allt &r dessa som uppmatts i
grundvattnet inom undersdkningsomradet kan det indikera att féroreningen spridits dit med
grundvattnet frdn omraden utanfor undersékningsomradet. Utifran erhdllet analysresultat av
grundvattnet finns det en paverkan av PFAS i grundvattnet.

Grundvattenprovet togs ut for att agera fingervisning infér mojlig kommande
lanshallningsvattenhantering som kan uppsta vid schaktarbeten. Det ar dock viktigt att sarskilja
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grundvattnet och lanshallningsvattnet. Analyserat grundvattenprov endast kan utgéra en
indikation om lanshallningsvattnets sammansattning. Grundvattnet ar relativt ostort och stabilt
med avseende fororeningar i jamforelse med lanshaliningsvattnet som paverkas av
omroérningen av jord vid schakt och flertal andra parametrar. Da grundvattennivan har uppmatts
cirka 2 m.u.my. inom undersékningsomradet kan det bli aktuellt med
lanshallningsvattenhantering vid schaktning djupare &n sa.

Vardering av undersékning

Vid undersokningstillfallet 2023-09-27 punkterades en trycksatt vattenledning i punkt 23B12 vid
ett ungefarligt djup om 2 m.u.my. Undersokningen avslutades da vattnet behévde stangas av
och ledningen lagas. Till féljd av detta utférdes en kompletterande provtagning i provpunkt
23B16 av faltgeotekniker istallet for miljotekniker. Provpunkt 23B15 utgick da denna var
lokaliserad i samma grasyta som provpunkt 23B12. Provtagning i punkt 23B16 utférdes i
samband med fortséttning av den parallellt utférda geotekniska understkningen.

Ingen borrning skedde vidare i den grasyta dar vattenledning patraffades av sakerhetsskal.

| 6vrigt utfordes undersdkningarna i enlighet med planerat utférande.

10 Slutsats och rekommendationer

Genomférd miljéteknisk undersdkning visar att det forekommer féroreningshalter éverskridande
riktvarden for KM inom undersokningsomradet. Det bedéms finnas laga halsorisker kopplade till
de pavisade fororeningarna inom undersokningsomradet i ett kort tidsperspektiv, men nar
marketreprenaden for planerad husbyggnation paborjas behdver masshantering enligt aktuell
fororeningsgrad utféras och @mnen med halter 6ver KM avlagsnas.

For undersokt grundvatten bedoms det finnas en paverkan med avseende pa PFAS och for
ovriga parametrar en mycket Iag till 1dg paverkan med undantag for nickel som péavisar en
mattlig halt. Om lansvattenhallning blir aktuell kommer det utifran erhalina resultat bli aktuellt
med rening av PFAS. Kompletterande provtagning av eventuellt Ianshallningsvatten
rekommenderas for att sakerstélla/bekrafta vattnets sammansattning. Sex veckor innan
lanshallining startar s& ska en anmalan om lanshallningsvatten skickas in till Bygg- och
miliokontoret i Upplands Vasby for att f& analysomfattning och riktvarden att forhalla sig till.

Dricksvattenledningar med tillhérande serviser ska utféras med SLA-ror for att undvika eventuell
paverkan pa dricksvatten fran markfororeningar.

Med foreslagna atgarder bedoms marken lamplig att bebygga med bostader och risker for
manniskors hélsa och miljon ar Iag.
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10.1 Anmalan till tillsynsmyndighet

Upplysning om pavisade fororeningar ska omgéende lamnas till bygg- och miljokontoret i
Upplands Véasby kommun, i enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljobalken kap 10 § 11.
Tillsynsmyndigheten ska aven ta del av denna rapport.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabérjas ska en anmalan om efterbehandling
av fororenat omrade goras till miljokontoret i enlighet med § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger miljokontoret mojlighet att aterkomma med
beslut om forsiktighetsatgarder och gallande atgardsmal. Markarbeten far inte pabérjas innan
beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan aterkoppling fran miljokontoret.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska miljékontoret
informeras omgaende.
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Bilaga 1 - Situationsplan med fororenlngsgrad
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23U0193 Bilaga 2 Faltprotokoll

Jord - Faltnoteringar och utférda laboratorieanalyser

Provtagare: Erika Qvick miljotekniker, Niklas Christell faltgeotekniker
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Upplands Vasby kommun
Vilunda 1:320

Bilaga 2 sida 1 (6)

Niva Prel, Geoteknisk 5
Punkt Datum va benamning enligt [Kommentar rov
[m u my] uttag
SGF
2023-03-08 0-0,5 F:grsalLe GV-ror installerat. 3m ror, 1m filterlangd. Férmodad yta cirka 2 m. X
2023-03-08 0,5-1 F:grSa X
23B01
2023-03-08 1-2 Let bl6tt, troligen GV-niva kring lite innan 2m?. Borjar se skiftningar i leran X
2023-03-08 2-3 Le mycket bl6tt, gra lera X
. Grundvattenror installerat med filtersand. Total rérlangd 4 m varav 1 m filter.
2023-03-08 0-0,5 F-grSa Renspumpning 8/3 vid installation, mycket ler- och siltpartiklar. X
2023-03-08 0,5-1 F:sa X
23B02 2023-03-08  (1-2 Let x
2023-03-08 2-3 Let/Le X
2023-03-08 3-4,5 Le X
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Niva Prel, Geoteknisk 5
Punkt Datum va benamning enligt [Kommentar rov
[m u my] uttag
SGF
2023-03-08 0-0,5 F:grsalLe X
2023-03-08 0,5-1 F:grLe Rostutfallningar i leran X
23B03
2023-03-08 1-2 Let Rostutfallningar i leran X
2023-03-08 2-3 Le blott, gra lera X
2023-03-08 0-0,5 F:grsalLe X
23B04 2023-03-08 0,5-1 Let Blagra lera, liten bit tegel precis ovan X
2023-03-08 1-2 Let/Le lite blétt i leran. Varvig lera X
2023-03-08 0-,5 F:grSa X
2023-03-08 0,51 F:Sa X
23B05 2023-03-08 1-2 F:salet X
2023-03-08 2-3 Let/Le X
2023-03-08 3-4,2 Le X
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Niva Prel, Geoteknisk 5
Punkt Datum va benamning enligt [Kommentar rov
[m u my] uttag
SGF
tegel noterades. Grov fyll med stenar. Skiljer sig fran fylimaterialet i punkterna runtom
2023-03-08 0-0,5 F:saGr som mest bestod av sand. 22B06B lag hdgre an bade 07 och 05 sa kan vara att X
ytterligare fyllmaterial som var grovre lades dar.
2023-03-08 0,51 F:saGr X
23B06B 2023-03-08 |1-1,5 F:saGr X
2023-03-08 1,5-2,5 Let Rostutfallningar i leran X
2023-03-08 2,5-3,5 Le X
2023-03-08 3,5-5 Le X
2023-03-08 0-0,6 F:grSa Morkt, nastan svart lager fyll vid 0,6m cirka X
2023-03-08 0,6-1,2 F:grleSa X
23B07
2023-03-08 1,2-2,5 Let Rostutfallningar i leran X
2023-03-08 2,54 Le Gra lera, blott X
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NF Prel, Geoteknisk e
Punkt Datum m u my] gt(e;nFémning enligt [Kommentar uttag
2023-03-08 0-0,5 F:saGr X
2023-03-08 0,5-1 F:grLet X
23B08 2023-03-08 1-2 Let Rostutfallningar i leran X
2023-03-08 2-3 Le blott, varvig lera X
2023-03-08 3-4 Le mycket bl6tt. Gra lera X
2023-08-17 0-0,3 leMu X
2023-08-17 0,3-0,6 F:grLe X
2023-08-17 0,6-1 salLe X
23B09 2023-08-17 1-1,5 Let Rostutfallningar i leran X
2023-08-17 1,5-2 Le X
2023-08-17 2-2,5 siLe lager med silt X
2023-08-17 2,5-3 siLe lager med silt. Bl6tt prov, GV-niva? X
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Niva Prel, Geoteknisk 5
Punkt Datum va benamning enligt [Kommentar rov
[m u my] uttag
SGF
2023-08-17 0-0,8 F:legrSa X
2023-08-17 0,8-1,5 Let Rostutfallningar i leran X
23B13

2023-08-17 1,5-2 Le lager med silt X

2023-08-17 2-3 Le X

2023-08-17 0-0,5 F:Sa mycket ljus sand X

2023-08-17 0,5-1 F:sagrLe X

2023-08-17 1-1,5 Let X

23B10

2023-08-17 1,5-2 Let X

2023-08-17 2-2,4 siLe lager med silt X

2023-08-17 2,4-3 siLe lager med silt X

2023-08-17 0-0,4 F:grleSa X

2023-08-17 0,4-1 Let X

23B11 2023-08-17 1-1,5 siLet X

2023-08-17 1,5-2 siLet Bl6tt fran cirka 2 m X

2023-08-17 2-3 siLet X
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Prel, Geoteknisk

Punkt Datum Niva benamning enligt [Kommentar Prov
[m u my] uttag
SGF
2023-08-17 0-0,4 F:grleSa Gravre fylining 6verst skiljde sig i karaktar fran dvriga provtagna punkter X
2023-08-17 0,4-1 F:grLet omrort? Fyllning? X
23B14 2023-08-17 1-1,5 Let X
2023-08-17 1,5-2 Le X
2023-08-17 2-3 Le Bl6tt, GV-niva? X
2023-08-17 0-0,5 F:musalLe X
2023-08-17 0,5-1 Fgrle Lerar? ser ej naﬂturhg ut,. ser omr?rd/stord ut. Grus och sand inblandat i leran och inte x
bara intryckt fran borrningen. Fran 0,5-2 m
23B12
2023-08-17 1-1,5 F:grLe X
Trycksatt vattenledning borrades pa i denna punkt vid detta djup. Skarv pa gammalt
2023-08-17 1,5-2 F:grLe kopparrér som gick upp. Undersokning avslutades vid denna provpunkt da vatten X
trangde upp och ledning behévde lagas.
2023-09-27 0-0.4 F Kompletterapdgr provqttag av faltge?teknlker da faltarb.etet for den m|IJot?kn|ska x
markundersodkningen fick avbrytas pa grund av en ledning som borrats pa
23B16 2023-09-27 04-15 Let Kompletterapdgr provqttag av faltge?teknlker da faltarb.etet for den m|IJot?kn|ska x
markundersodkningen fick avbrytas pa grund av en ledning som borrats pa
2023-09-27 1,52 Le Kompletterander provuttag av faltgeotekniker da faltarbetet for den miljétekniska x

markundersodkningen fick avbrytas pa grund av en ledning som borrats pa
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Resultat laboratorieanalyser - jordprov Bilaga 3a
Halter jamférs med Naturvrdsverkets halter for MRR (Mindre &n Ringa Risk, NV Handbok 2010:1), Naturvérdsverkets
riktvéirden for KM (kénslig markanvéindning) och MKM (mindre kénslig markanvandning) (NV rapport 5976, 2009,
reviderade i nov 2022) samt Avfall Sveriges riktvarden for farligt aviall (FA) (Avfall Sverige rapport 2019:01).
Samtliga halter anges i mglkg TS
Del 1 - Undersdkning Del 2 - Kompletterande undersokning

Riktvarden 23801 23802 23802 23803 23803 23804 23805 238068 23B06B 23807 23807 23808 23809 23813 23810 23811 23814 23814 23812 23812
Punkt/ Parameter MRR KM MKM FA 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 2023-03-08 | 2023-09-27  2023-09-27  2023-09-27  2023-09-27  2023-09-27  2023-09-27  2023-09-27  2023-09-27
Djup (m u my) 0-05 0-05 05-1 005 12 005 0-05 005 051 0-06 06-1.2 0-05 0306 0815 005 0-04 0-04 041 005 05-1
Jordart Fosale  FigrSa FiSa Fgsale  Fgle  Fgsale  FigrSa FisaGr FisaGr FgrSa  FugrleSa  F.saGr Farle Let FiSa FigrleSa FigrleSa Figrlet Fmusale Farle
TS (%) 86 95 9 82 72 80 94 94 9 94 86 92 88 78 94 94 87 7 81 76
TOC beraknat (% TS) 1,52 213 174
|Metalter
(Arsenik As 10 10 816 8,02 8,57 113 5,66 8,45 7,45 293 922 6,46 8,78 6,01 571 7,18 454 7,87 8,56 7,98 8,32 9,59
Barium Ba - 200 59,7 32,9 46,3 91 170 138 17,1 21,9 37,7 308 418 382 99,1 146 131 26,7 109 157 127 168
Kadmium Cd 02 08 0,192 0,123 0,109 0305 0,183 0319 <0.1 <01 0,11 <01 0,149 0,114 0,226 <0.1 <0.1 <0.1 0,228 0,103 119 0,257
Kobolt Co - 15 11,8 737 63 9,1 20,8 16,7 5,92 64 41 5,27 54 7 9,74 17,8 3,09 533 11,2 17,8 11,6 15,8
Krom Cr 40 80 516 756 47,9 23 58,6 68,6 a8 70,9 175 5 16,5 716 363 58,9 9,44 17 5,6 63,6 50 60,7
Koppar Cu 40 80 236 207 291 342 364 40,6 57,7 286 12 13,7 153 213 289 367 6,91 136 364 344 712 6,5
Kvicksilver Hg 01 0,25 <02 <02 <02 <02 <0.2 <02 <0.2 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <0.2 <02 <02 <02 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel Ni 35 40 206 16,2 145 212 39,7 348 208 144 8,29 1 93 169 202 22,6 4,92 9,08 258 20,5 28,7 373
Bly Pb 20 50 171 10,1 154 258 20 26 9,14 19 116 175 114 188 263 215 4,88 9,11 30,9 216 29 238
Vanadin V - 100 426 37,4 325 49 70,9 80,2 214 326 213 30,6 34,8 36 46,6 74,7 1338 257 56,2 76,5 62,1 76,1
Zink Zn 120 250 95,6 61,1 62,1 98,4 111 106 41,2 50,2 46,3 45,4 64,7 63,4 180 111 26,8 604 106 108 128 119
Alifater och aromater och BTEX
Alifater C5-C8 - 25
Aifater >C8-C10 - 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 - 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 - 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Aifater >C5-C16 - 100
Alifater >C16-C35 - 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 51 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Aromater >C8-C10 - 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 - 3 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C16-C35 - 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Bensen - 0,012
Toluen - 10
Etylbensen - 10
M/P/O-Xylen - 10
PAH
PAH-L 06 3 <0.15 <0.15 <015 <0.15 <0.15 <015 <0.15 <015 <0.15 <015 <0.15 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015
PAH-M 2 35 2,02 <025 <025 <025 <025 0,68 <025 049 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 052 <025
PAH-H* 05 1 16 <033 <033 <033 <0.33 237 <0.33 15 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 0,19 <033
PCB-7™ B 0,008 <0.0070  <0.0070  <0.0070  <0.0070 <0.0070  <0.0070  <0.0070 00046  <0.0070  <0.0070 0,0044 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070
* For FA: Baserat p& Anmérkning M: klassificeras som cancerframkallande om det innehaller mer &n 0,005
viktprocent benso(a)pyrén
** FA/KM/MKM: Baseras pa antagandet att PCB-7 utgdr 20% av det totala innehallet av PCB-féreningar dér FA-
grénsen for PCB-tot &r 50 me/kg TS
Halter dver riktvardet for KM markeras med fet stil, halter dver MKM med understruken fet sf
och halter éver FA med kursiv stil.

- M biaga 2,tsx 2024-01-16
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Resultat laboratorieanalyser - vattenprov Bilaga 3b
Hollandska-RV
Grundvattenror SGlI Preliminéra riktvérden (PFOS Intervention value SPI rekommenderade Riktvarden SGU:s bedémningsgrunder
Halsoriskbaserat | Skydd av | Skydd av| Skydd av Ingen Kraftig | Dri 1| Angori i Ytvatten | Va 1 2 3 4 5
Provpunkt 23B02 GV riktvérde vatmark | ytvatten | grundvatten | paverkan | paverkan byggnader Mycket lag Lag Mattlig Hog Mycket hog
Metaller (filtrerat)
Arsenik ug/l 0,739 <1 1-2 2-5 5-10 >10
Barium ug/l 732
Kadmium ug/l <0,05 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5
Kobolt ug/l 0,314
Krom ug/l 0,735 <0,5 <0,5-5 5-10 10-50 >50
Koppar mg/l 0,00311 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 >2
Molybden ug/l 6,19
Nickel ug/l 3,08 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Bly ug/l <0.2 5 - 30 50 500 <0,5 0,5-1,0 1-2 2-10 >10
Vanadin ug/l 1,07
Zink mg/l 0,00438 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 >1
Kvicksilver ug/l <0.02 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1
Alifater/aromater/BTEX/MTB
alifater >C5-C8 ug/l 100 3000 1500 300 1500
alifater >C8-C10 ug/l <10 100 100 1500 150 1000
alifater >C10-C12 ug/l <10 100 25 1200 300 1000
alifater >C12-C16 ug/l <10 100 - 1000 3000 1000
alifater >C16-C35 ug/l <20 100 - 1000 3000 1000
aromater >C8-C10 ug/l <1.0 70 800 1000 500 150
aromater >C10-C16 ug/l <1.0 10 10 000 100 120 15
aromater >C16-C35 ug/l <1.0 2 25 000 70 5 15
PAH
naftalen g/l <0.030 0,01 70
acenaftylen uall <0.010
acenaften uall <0.010
fluoren uall <0.010
fenantren g/l <0.010 0,003 5
antracen uall <0.010 0,0007 5
fluoranten g/l <0.010 0,003 1
pyren ua/l <0.010
bens(a)antracen g/l <0.010 0,0001 0,5
krysen g/l <0.010 0,003 0,2
bens(b)fluoranten g/l <0.010
bens(k)fluoranten g/l <0.010 0,0004 0,05
bens(a)pyren uall <0.010 0,0005 0,05 <0,0005 | 0,0005-0,001 | 0,001-0,002 | 0,002-0,01 >0,01
dibenso(ah)antracen g/l <0.010
benso(ghi)perylen g/l <0.010 0,0003 0,05
indeno(123cd)pyren g/l <0.010 0,0004 0,05
PAH L ug/ <0.025 10 2000 80 120 40
PAH M ug/ <0.025 2 10 10 5 15
PAH H ug/l <0.040 0,05 300 6 0,5 3
PFAS och PCB
PFOA ng/l 20,4 - - - -
PFOS/PFAS11 ng/l 3740 220 230 230 45
PCB-7 <0.00390 0,01 0,01
Klorerade alifater
diklormetan g/l <2.0 0,01 1000
tetraklormetan (koltetraklorid) g/l <0.2 0,01 10
1,1-dikloretan g/l <1.0 7 900
1,2-dikloretan g/l <1.0 7 400
1,1,1-trikloretan g/l <0.2 0,01 300
1,1,2-trikloretan g/l <0.5 0,01 130
trikloreten g/l <0.1 24 500
tetrakloreten g/l <0.2 0,01 40
vinylklorid g/l <1.0 0,01 5




	Vilunda 1 320 PM miljöteknisk markundersökning_rev250411
	Bilaga 1 Situationsplan
	Bilaga 2 Fältprotokoll_revJGG241118
	Bilaga 3a Analyssammanställning laboratorieanalyser jord
	Bilaga 3b Resultatsammanställning laboratorieanalyser grundvatten 230403

